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Обозначение НаименоВание [тр. Обозначение НаименоВание [тр. Обозначение НаименоВание [тр. 

Трубы rlля обычных услоВий. 
1501.3-187.10-ПЗ Пояснительнаязаписка 4 1501.3-187.10-12 Банrlаж гофрироВанный 82 31 1501.3-187.10-24 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,5; 2х1,5 и ]х1,5 м. 43 

Тип 1 

Трубы rlля обычных услоВий. 
Трубы rlля обычных услоВий. 

-01 ГиrlраВлические расчеты 11 -13 
8еrlомость объемоВ работ на среrlнюю часть трубы 

32 -25 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 м. 44 
Тип 1а 

Трубы rlля обычных услоВий. 
Трубы rlля обычных услоВий. 

-02 Графики Воrlопропускной способности труб 13 -14 ]] -26 8еrlомость объемоВ работ на оголоВочную часть 45 [реrlняя часть трубы. Схема засыпки трубы 
трубы. Типы 2 и 2а 

ГиrlраВлические расчеты труб 
Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. 

-03 14 -15 8еrlомость объемоВ работ на оголоВочную часть 34 -27 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 м. 46 
на каменной поrlсыпке трубы. Типы 1 и 1а Тип 2 

Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. 
-04 Графики расчетных rlаВлений на грунт 15 -16 ОголоВочная часть трубы отВ. 0,5; 2хО,5 и Jx0,5 м. 35 -28 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 м. 47 

Тип 1 Тип 2а 

Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. 
-05 Номенклатура металлических элементоВ труб 19 -17 ОголоВочная часть трубы отВ. 0,5; 2х0,5 и Jx0,5 м. 36 -29 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,8; 2х1,8 и Jx1,8 м. 48 

Тип 1а Тип 2 

Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. 
-06 Номенклатура бетонных блокоВ 21 -18 ОголоВочная часть трубы отВ. 0,8; 2хо,в и Jx0,8 м. 37 -30 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,8; 2х1,8 и Jx1,8 м. 49 

Тип 1 Тип 2а 

Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. 
-07 Блок бетонный Ф 22 -19 ОголоВочная часть трубы отВ. 0,8; 2хо,в и ]х0,8 м. 38 -31 ОголоВочная часть трубы отВ. 2.D; 2х2,0 и Jx2,0 м. 50 

Тип 1а Тип 2 

Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. 
-08 [борный защитный лоток 23 -20 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,0; 2х1,0 и ]xt,O м. 39 -32 ОголоВочная часть трубы отВ. 2.0; 2х2,0 и ]х2,0 м. 51 

Тип 1 Тип 2а 

Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. 
-09 Конструкция трубы 24 -21 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,0; 2х1,0 и Jxt,O м. 40 -]] ОголоВочная часть трубы отВ. 2,2; 2х2,2 и Jx2,2 м. 52 

:z: Тип 1а Тип 2 
~ 

Трубы rlля обычных услоВий. Трубы rlля обычных услоВий. ;!! 
~ -10 Секция трубы 28 -22 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,2; 2х1,2 и ]х1,2 м. 41 -34 ОголоВочная часть трубы отВ. 2,2; 2х2,2 и ]х2,2 м. 53 

!Е:::; 

~"" Тип 1 Тип 2а 
е~ 
~ 0::: Трубы rlля обычных услоВий. "' "! а~ -11 Банrlаж глаrlкий 81 30 -23 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,2; 2х1,2 и Jx1,2 м. 42 

• Тип 1а ~ 
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Обозначение НаименоВание [тр. Обозначение НаименоВание [тр. Обозначение НаименоВание [тр. 

Трубы оля обычных уиюВий. Трубы сеВерного исполнения. Укрепление сборными блоками ГП. 
1501.3-187.10-35 ОголоВочная часть трубы отВ. 2,5; 2х2,5 и Jx2,5 м. 54 1501.3-187.10-44 ОголоВочная часть трубы отВ. 2,2; 2х2,2 и Jx2,2 м. 63 1501.3-187.10-54 Конструкция укреплений у труб 76 

Тип 2 Тип 2а отВ. 1,0-1,5 м 

Трубы оля обычных услоВий. Трубы сеВерного исполнения. Укрепление сборными блоками ГП. 
-36 ОголоВочная часть трубы отВ. 2,5; 2х2,5 и Jx2,5 м. 55 -45 ОголоВочная часть трубы отВ. 2,5; 2х2,5 и Jx2,5 м. 64 -55 Конструкция укреплений у труб 77 

Тип 2а Тип 2а отВ. 1,5-2,5 м 

Трубы оля обычных услоВий. 
Укрепление сборными блоками ГП. -37 Пример оголоВочной части трубы отВ. 1,5 м при 56 -46 Трубы на косогорах 65 -56 78 
Веоомость объемоВ работ 

расчетной глубине промерзания 2,0 м. Тип 1а 

-38 
Трубы сеВерного исполнения. 

57 -47 Трубы В узких лагах и прорезях. 
66 -57 Конструкция конца укрепления во [реоняя часть трубы. Схема засыпки трубы Схемы расположения 

Трубы сеВерного исполнения. 
Укрепление монолитным бетоном. 

-39 
Веоомость объемоВ работ на среонюю часть трубы 58 -48 Конструкция укреплений у труб 68 -58 Укрепление каменной наброской 81 

отВ. 0,5-1,5 м 

Трубы сеВерного исполнения. Укрепление монолитным бетоном. 
Пример конструкции трубы отВ. 0,5 м поо 

-40 Веоомость объемоВ работ на оголоВочную часть 59 -49 Конструкция укреплений у труб 69 -59 83 
аВтомобильную оорогу 

трубы. Тип 2а отВ. 1,5-2,5 м 

Трубы сеВерного исполнения. 
Укрепление монолитным бетоном. Пример конструкции трубы отВ. 2,5 м на 

-41 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 м. 60 -50 70 -60 85 
Веоомость объемоВ работ слабых грунтах поо железную оорогу 

Тип 2а 

Трубы сеВерного исполнения. Укрепление сборными блоками П-1. 
Пример конструкции трубы отВ. 1.5 м на косогоре -42 ОголоВочная часть трубы отВ. 1,8; 2х1,8 и Jx1,8 м. 61 -51 Конструкция укреплений у труб 72 -61 87 
поо железную оорогу 

Тип 2а отВ. О.В-1.5 м 

Трубы сеВерного исполнения. Укрепление сборными блоками П-1. 
Пример конструкции трубы отВ. 2,0 м поо 

-43 ОголоВочная часть трубы отВ. 2,0; 2х2,0 и Jx2,0 м. 62 -52 Конструкция укреплений у труб 73 -62 
аВтомобильную оорогу 89 

Тип 2а отВ. 1,5-2,5 м 

-53 Укрепление сборными блоками П-1. 
74 -63 

Пример конструкции трубы отВ. 2х1,5 м поо 
91 

Веоомость объемоВ работ аВтомобильную оорогу 
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Типо/3ые конструкции серии 1501.3-1B7.1D 'Труоы /3оi1опропускные круглые от/3. 
0.5-2.5 м спирально/3итые из гофриро/3анного металла с гофром 6Вх13 и 
125х26 мм' разработаны на осно/3ании заilания, /3ыi1анного 000 'ВиаКон~ 

Серия состоит из /3ыпуска О 'Материалы ilля проектиро/3ания.' 

1 ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 В настоящей серии разработаны конструкции спирально/3итых круглых 
труо из гофриро/3анного металла ilля применения пoiJ насыпями железных и 
а/3томооильных ilopoг. 

Конструкции труо разработаны ilля iJ/3yx типо/3 гофра: 
- гофр 6Вх13 ,.,,., - труоы от/3ерстиями 0,5 и О,В м, 
- гофр 125х26 ,.,,., - труоы от/3ерстиями 1,0; 1,2; 1,5; 1,В; 2.0; 2.2 и 2,5 м. 
1.2 Уклаilка труо преiJусмотрена 13 ра/3нинных усло/3иях, при поперечном 

уклоне местности не оолее 0,020 и на косогорах, 13 теле насыпи, при уклоне не 
оолее 0,030. 

1.3 Конструкции труо состоят из секций полной за/3оi1ской гото/3ности 
максимальной ilлиной 13,5 м, ооъеilиняемых межilу сооой оанilажами. 

1.4 В качест/3е осно/3ной меры антикоррозионной защиты стальных 
конструкций труоы преilусмотрен метоiJ горячего цинко/3ания по ГОСТ 9.307-В9. 
Толщина слоя цинка принимается не менее ВО мкм. 

Кроме того, 13 неоохоilимых случаях преilусмотрено нанесение 13 за/3оi1ских 
усло/3иях ilополнительного оilностороннего или i1/3устороннего защитного покрытия 
из НОРЕ (полиэтилена низкого iJа/3ленияJ толщиной 250 мкм. 

1.5 Оголо/3ки труо разработаны 13 iJ/3yx /3ариантах: с /3ертикально срезанными 
торцами и с торцами, срезанными параллельна откосу насыпи. 

1.6 Изгото/3ление труо преilусмотрено на специализиро/3анных преilприятиях. 
Все металлические конструкции, разработанные 13 настоящей ilокументации, 

оi1инако/3ы ilля труО, сооружаемых пoiJ насыпями как железных, так и 

а/3томооильных ilopoг. Область и усло/3ия их применения 13 за/3исимости от типа 
ilороги при/3еi1ены 13 соот/3етст/3ующих разiJелах настоящей ilокументации. 

1.7 Разработка серии произ/3оi1илась с учетом треоо/3аний слеilующих 
нормати/3ных ilокументо/3: 

СНиП 32-01-95 - Железные ilороги колеи 1520 ,.,,., 
UH Ц-01-95- Железные ilороги колеи 1520 ,.,,., 
СНиП 2.05.02-BS* - А/3томооильные ilороги 
СНиП 2.05.03-В4 * - Мосты и труоы (нормы проектиро/3анияJ 
СНиП 106.04-91- Мосты и труоы (пра/3ила произ/3оi1ст/3а раоот) 
СНиП 2.02.01-83* - Осно/3ания зilаний и сооружений 
СНиП II-7-B1* - Строительст/3о 13 сейсмических районах 
СНиП 12-03-2001- Безопасность тpyila 13 строительст/3е. 

Часть 1. Оощие треоо/3ания 
СНиП 12-04-2002- Безопасность тpyila 13 строительст/3е. 

Часть 2. Строительное произ/3оi1ст/3о 
ВСН 176-7В - Инструкция по проектиро/3анию и постройке металлических 

гофриро/3анных 13оi1опропускных труо (Минтрансстрой [[[Р, МПС [[[р) 

Технических усло/3ий по применению металлических гофриро/3анных 
конструкций, ут/3ержi1енных 1В.1207 г. ОАО 'РЖД' 

Рекоменilаций по проектиро/3анию и строительст/3у /3оi1опропускных 
сооружений из металлических гофриро/3анных структур на а/3томооильных ilopoгax 
оощего пользо/3ания с учетом региональных усло/3ий (iJорожно-климатических зон), 
ОДМ 21В.2001-2009 (fV0252-p от 21.07.09 г. Poca/3тoiJopJ 

Инструкции по устройст/3у гиilроизоляции конструкций мосто/3 и труона 

железных ilopoгax с использо/3анием но/3ых материало/3 при произ/3оi1ст/3е 
капитального ремонта (Моск/3а, ФГУП ВНИИЖТ. 2005 гJ. 

1.В Расчетная /3ременная поi1/3ижная нагрузка принято: 
- ilля труо пoiJ насыпями железных ilopoг - [14 согласно СНиП 2.05.03-В4 ~ 
- ilля труо пoiJ насыпями а/3томооильных ilopoг - Н14 согласно 

ГОСТ Р 5274В-2007. 

1.9 Расчеты конструкций труо /3ыполнены ilля слеilующих случае/3: 
а) при засыпке (/3 преilелах очертания, при/3еi1енного на чертежах 

конструкций среilней части труоыJ грунтами, имеющими компрессионный моilуль 
ilеформации (ЕгрJ, не ниже 1В МПа (принимаемый на осно/3е компрессионных 
испытаний 13 оilометре при интер/3але i1а/3лений 0.05-0,1 МПаJ; 

OJ при засыпке грунтами, имеющими компрессионный моilуль ilеформации rEгpJ 

не ниже 30 МПа. 
Кроме того, произ/3еi1ены расчеты конструкций при строительст/3е труона 

слаоых грунтах. В этом случае преi1усматри/3ается замена слоя слабого грунта. 
Выполнен также расчет труона сейсмические /3озi1ейст/3ия ilля районо/3 с 

расчетной сейсмичностью ilo В оалло/3 /3ключительно. 
При строительст/3е труо 13 районах с расчетной сейсмичностью оолее В оалло/3 

кажilое сооружение неоохоilимо рассчиты/3ать инi1и/3иi1уально, с учетом местных 
усло/3ий строительст/3а и эксплуатации. 

1.10 В настоящей ilокументации разработаны конструкции труо ilля обычных 
климатических усло/3ий и се/3ерного исполнения. 

2 МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ТРУБ 

2.1 Труоы изгота/3ли/3аются из стали марки ОХ510 по EN10346. 
2.2 Болты и гайки ilля соеilинительных оанilажей принимаются по DIN965, DIN933 

и DIN934. Допускается по согласо/3анию с 000 *ВиаКон' применение крепежных 
ilеталей iJругих /3иilo/3. 

2.3 Для устройст/3а осно/3ного антикоррозионного покрытия элементо/3 и 
крепежных ilеталей гофриро/3анных труо слеilует применять цинк марки ЦО по 
ГОСТ 3640-94. 

2.4 В качест/3е ilополнительной антикоррозионной защиты, наносимой 13 
усло/3иях зa/3oila, используется покрытие из НОРЕ (полиэтилена низкого iJа/3ленияJ. 

2.5 В качест/3е iJополнительной антикоррозионной защиты, наносимой 13 
усло/3иях стройплощаilки, применяются слеiJующие материалы: 

aJ ilля труо обычного исполнения: наполненные оитумно-резино/3ые мастики 
за/3оi1ского изгото/3ления марок МБР-65 и МБР-90 по ГОСТ 15В36-79 и битумно­
минеральные ШитуминолиJ марок Н-1 и Н-2 по ВСН 176-7В; 

OJ ilля труо се/3ерного исполнения: эпоксиi1но-каучуко/3ая краска марки 
ЗКК-100 13 сочетании с эпоксиi1но-каучуко/3ым грунтом ЗКГ. соста/3 которого 
принимается 13 соот/3етст/3ии с ВСН 176-7В; эпоксиiJно-полиамиiJная эмаль ЗП-1155 по 
ТУ 6-10-1504-75 Минхимпрома [[[Р; 

/3) при наличии олужiJающих токо/3, например на многопутных железных ilopoгax, 
электрифициро/3анных постоянным током, применяется ilополнительная 
антикоррозионная защита из материало/3, указанных 13 п. 250. 

Допускается по согласо/3анию с заказчиком и а/3тором типо/3ых конструкций 

применение ilругих прогресси/3ных материало/3 ilополнительных антикоррозийных 
покрытии. 

2.6 Материал олоко/3 фунilаменто/3 и экрана - оетон класса по прочности на 
сжатие В20 по ГОСТ 26633-91, морозостойкостью F200-FJOO 13 за/3исимости от 
климатических усло/3ий района строительст/3а, /3оi1онепроницаемостью W6. 

Блоки лотка изгота/3ли/3аются из мелкозернистого оетона, полинероетона или 
асфальтобетона. 

Класс оетона по прочности на сжатие ilля олоко/3 лотка назначается не ниже 
В20 по ГDU 26633-91, морозостойкостью F200-F300 13 за/3исимости от климатических 
усло/3ий района строительст/3а, 13оi1онепроницаемостью W6. 

[оста/3 полинероетона или асфальтобетона ilолжен соот/3етст/3о/3ать 
треоо/3аниям вен 176-7В. 

Для пригото/3ления асфальтобетонной смеси защитного лотка слеilует 
применять оитумы нефтяные ilорожные /3язкие марок БНД 40/60; БНД 60/90 и 
БНД 90/130 или БН 60/90 и БН 90/130 по ГОСТ 22245-90, пески, от/3ечающие 
треоо/3аниям ГDU B736-9J, минеральные порошки акти/3иро/3анные или 
неакти/3иро/3анные из карбонатных горных пopoiJ, уi1о/3лет/3оряющие треоо/3аниям 
ГОСТ Р 52129-2001 

2. 7 Для устройст/3а поilушки пoiJ труоу слеilует применять пески среilней 
крупности крупны~ гра/3елисты~ щеоенисто-галечнико/3ыеиi1рес/3яно-гра/3ийные 
грунты, не соilержащие ооломко/3 размером оолее 50 мм. Перечисленные грунты не 
iJолжны соilержать оолее 10% частиц размером менее 0.1 мм, 13 том числе оолее 2% 
глинистых размером менее 0,005 мм. 

2.8 Для защиты от по/3режi1ения антикарозионного покрытия труоы при ее 
засыпке применяется нетканый геотекстильный материал (типа 'Дорнит' по 
ТУ В391-001-50099417-2001). 

2.9 Для устройст/3а грунто/3ой призмы /3округ труО. кроме перечисленных 13 п.27 
грунто/3, ilопускается применять пески мелкие, не соilержащие оолее 10% частиц 
размером меньше 0.1 ,.,,.,, 13 том числе оолее 2% глинистых размером меньше 0.005 мм. 

Для труо пoiJ насыпями а/3томооильных ilopoг, по согласо/3анию с заказчиком, 13 
районах, гile исключается /3озможность пучиноооразо/3ания, ilопускается отсыпка 
грунто/3ой призмы из глинистых грунто/3, пригоilных ilля /3оз/3еi1ения насыпей. Моilуль 
ilеформации (см. п. 1.9а) этих грунто/3 ilолжен оыть не менее 1В МПа. 

Треоо/3ания по устройст/3у грунто/3ой призмы ilля труо пoiJ насыпями железных 
ilopoг при/3еi1ены 13 разilеле В. 

2.10 Для устройст/3а цементно-грунто/3ой перемычки 13 оголо/3очной части 
13оi1опропускных труо слеilует применять супеси, суглинки и глины, а 13 качест/3е 
/3яжущего - портланilцемент. PacxoiJ цемента принимают ра/3ным 15-25% массы сухой 
смеси 13 за/3исимости от типа и состояния грунто/3. 

3 ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ 

11 Гиi1ра/3лические расчеты /3оi1опропускных металлических гофриро/3анных труо 
/3ыполнены 13 соот/3етст/3ии с треоо/3аниями 'Инструкции по проектиро/3анию и 
постройке металлических гофриро/3анных /3оi1опропускных труо' (ВСН 176-78) и 
'Пособия по гиi1ра/3лическим расчетам малых /3оi1опропускных сооружений' (Моск/3а, 
Транспорт, 1992г.J. 

12 Режим протекания /3oilы 13 труоах обычного исполнения принят: 
а) ilля труо пoiJ железную ilopoгy при пропуске расчетного и наибольшего 

pacxoiJo/3 - оезнапорный. При этом максимальная глубина потока /3о /3хоiJном сечении 
труоы принято ра/3ной О. 75 от ilиаметра труоы при пропуске расчетного pacxoila и 0,9 
-при пропуске наибольшего; 

OJ ilля труо пoiJ а/3томооильную iJopoгy при пропуске расчетного pacxoila -
безнапорный режим протекания. При этом глубина на /3xoile 13 труоу ilолжна оыть не 
оолее ilиаметра труоы. Допускается также полунапорный режим протекания потока. В 
этом случае поilпор пepeiJ труоой не iJолжен пре/3ышать граничных значений пepexoila 
к напорному режиму. 

13 Для труо се/3ерного исполнения как пoiJ железную, так и пoiJ а/3томооильную 
ilороги, при расчетном и наибольшем pacxoile принят безнапорный режим протекания. 
Наибольшая глубина потока /3о /3хоi1ном сечении труоы принято ра/3ной О. 75 от 
ilиаметра труоы. 

14 Скорость /3oilы 13 /3ыхоi1ном сечении труоы не ilолжна пре/3ышать 6 м/сек. 
Скорость /3oilы ilля расчета укреплений принимается 13 1,2 раза оольше скорости 

13 /3ыхоi1ном сечении труоы. 
15 При проектиро/3ании труо 13 теле насыпи на каменной (из скального грунта) 

поilсыпке гиi1ра/3лические характеристики труоы опреilеляются как ilля труО. 
расположенных 13 ра/3нинных усло/3иях с учетом конструкции /3хоi1ного оголо/3ка. 
Скорость потока на оерме и ее откосах принимается 13 1,3 раза оольше скорости 
потока 13 /3ыхоi1ном сечении труоы. 

16 Размеры оермы /3i1оль и поперек оси труоы опреilеляются 13 за/3исимости от 
13еличины пропускаемого через сооружение pacxoila и скорости потока 13 /3ыхоi1ном 
сечении труоы 13 соот/3етст/3ии с метоilикой расчета, при/3еi1енной 13 ВСН 176-7В и 13 
'Пособии по гиi1ра/3лическим расчетам малых 13оi1опропускных сооружений~ 

Величина размы/3а у поi1ош/3ы оермы опреilелена при пропуске расчетного pacxoila 
ilля грунто/3 лога с расчетной крупностью частиц, ра/3ной 0.1 мм. 

При наличии иных грунто/3 лога и /3еличины pacxoila, конструкция сопряжения 
откоса оермы с по/3ерхностью лога ilолжна оыть запроектиро/3ана инi1и/3иi1уально 13 
соот/3етст/3ии с вен 176-7В. 

17 Длина укрепления лога у поi1ош/3ы откоса оермы (/3ilоль потока) назначается 
по конструкти/3ным соображениям. Глубина и количест/3о камня 13 рисберме 
опреilеляются расчетом. 

1501.3-187.10-ПЗ 
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4 ПА ТИЧЕСКИЕ РАСЧЕТЫ Тайлица 2 

4.1 Статические расчеты труо Выполнены В соотВетстВии с методикой. 
Оощий показатель Расчетная Конструкция защитного покрытия 

приВеденной В 'Инструкции по проектироВанию и постройке металлических 
степени агрессиВного температура Марка 

Внутренней Наружной поВерхности труоы 
ВоздейстВия В зоне 

гофрироВанных Водопропускных труо' (В[Н 176-78J. 
Водно-грунтоВой 

покрытия 
поВерхности Кол. Толщина Оощая 

Тип покрытия и 

4.2 Расчетная Временная подВижная нагрузка принято: 
ЭКСПЛуатации Материал спосоо нанесения 

и Воздушной сред труоы. ос труоы слоеВ слоя. 1111 толщина, мм 
- для труб под насыпями железных дорог - [14 согласно СНиП 2.05.03-84 ~ 
- для труо под насыпями аВтомойильных дорог - Н14 согласно Б-2 или Б-3 Битумная грунтоВка 1 0.2-0.3 -

ГОП Р 52748-200Z Мастика МБР-65 1 2.0 
НорматиВное даВление на зВенья труо от Временной нагрузки Н14 определено Б-2 Защитный 

Битуминоль Н-1 или ],7-4.3 
при Величине линейной нагрузки lfJ, раВной 233 кН!м, при длине участка 

от +45°[ мастика МБР-90 1 1.5-2.0 Битумные наполненные 
распределения аО' раВного ],0 м. лоток из 

до минус 20°[ асфальтобетона Битуминоль Н-2 1 2.0 наносятся послоино 

4.3 Расчет конструкций произВодится по предельному статическому 
Б-3 Битуминоль Н-1 или ],7-4,3 набрызган или кистью 

раВноВесию. 
мастика МБР-90 1 1.5-2.0 

Предельные деформации поперечного сечения труоы (предельное 
относительное изменение горизонтального или Вертикального диаметра) не должны от +35°[ 

Б-1* 
Защитный лоток из БитумнаягрунтоВка 1 0.2-0,3 2.2-2,3 

преВышать 5%. [лаооагрессиВная до минус 40°[ асфальтобетона Мастика МБР-65 1 2.0 
4.4 Расчетная несущая споеооность ВзаимодейстВующей системы 

Защитный лоток из 
'конструкция-грунт" определена для дВух расчетных характеристик грунта З-1 или З-2 - - - -

асфальтобетона 
засыпки: с компрессионным модулем деформации Егр=18 МПа и Егр=30 МПа. Полимерные лакокрасочные 

Ниже минус 40°[ Э-1 Эмаль ЭП-1155 Эмаль ЭП-1155 2 0,12-0,15 0,25-0,30 наносятся пнеВматическим 

5 КОНСТРУКЦИЯ СРЕДНЕИ ЧАПИ ТРУБЫ распылением 

Э-2 
Грунт ЭКГ Грунт ЭКГ 1 0.05 0,35-0,45 

5.1 Труоы из гофрироВанного металла запроектироВаны полной заВодской Краска ЭКК-100 Краска ЭКК-100 2 0,15-0,2 
готоВности с осноВной и, при неооходимости, с дополнительной антикоррозионной 

ПБТ-4 Защитный лоток из - - - -
защитой, наносимой В заВодских услоВиях. от +45°[ 

или 
асфальтобетона 

Дополнительную защиту Возможно устраиВать В услоВиях стройплощадки. В до минус 20°[ 
ПБТ-5 Пластбитулен Пластбитулен 1 2.0 2,0 

этом случае применяемые для нее материалы и спосоо нанесения. назначаются В Битидиен Битидиен 1 1.5 1.5 Битумные ненаполненные, 
заВисимости от степени агрессиВного ВоздейстВия Водно-грунтоВой и Воздушной Защитный лоток из 

от +35°[ наносятся погружением 
cperJ. как указано В тайлице 1. ПБТ-6 асфальтобетона 

до минус 40°[ Пластбитудиен 1 2.0 2.0 
Пластбитудиен 

Тайлица 1 
Защитный лоток из 3-1 или 3-2 - - - -

Водно-грунтоВая среда Воздушная среда СреднеагрессиВная асфальтобетона 

Показатель Удельное Концентрация Суммарная Зоны Влажности 
Ниже минус 40°[ 

Полимерные лакокрасочные 

Водородных территории РФ по 
Э-1 Эмаль ЭП-1155 Эмаль ЭП-1155 2 о, 12-0.15 0.25-0.3 наносятся пнеВматическим 

степени сопротиВление концентрация 
ионоВ распылением 

агрессиВного грунта, ( общекислотная сульфата и СНиП 23-02-2003 
Э-2 

Грунт ЭКГ Грунт ЭКГ 1 0.05 
0,35-0,45 

ВоздейстВия Ом агрессиВность), хлорида, "ТеплоВая защита Краска ЭКК-100 Краска ЭКК-100 2 0.15-0.2 
рН г! л зданий' 

[лаооагрессиВная Более 100 8,1-11.0 Менее 0.5 [уха~ нормальная 
При наличии 
блуждающих Защита конструкций труо произВодится по индиВидуальному проекту 

8,1-11.0 0,5-5,0 токоВ 

СреднеагрессиВная 100-10 8.0-6.0 Влажная * [ применением мастики МБР-65, изготоВленной компаундироВанием мастики МБР-90 

11.1-12.5 
Менее 0.5 

За оощий показатель степени агрессиВного ВоздейстВия принимается больший 
из показателей степени ВоздейстВия Водно-грунтоВой и Воздушной сред. 

[посооы и материалы для дополнительной защиты Внутренней и наружной 

поВерхностей труо от коррозии В заВисимости от оощего показателя степени 
агрессиВного ВоздейстВия среды и климатических услоВий района ее эксплуатации 

• приВеденыВ тайлице 2 и В 'Инструкции по устройстВу гидроизоляции конструкций 
"" .,.::; мостоВ и труо на железных дорогах с использоВанием ноВых материалоВ при 
з 
:0: произВодстВе капитального ремонта~ МоскВа. ФГУП ВНИИЖТ. 2005 г. 
~ 5.2 Для предохранения металлических конструкций Водопропускных труо отВ. "" 1.0-2.5 м от абразиВного износа тВердыми частицами. ВзВешенными В потоке. В 

!ii1 труое укладыВается сборный или монолитный защитный лоток с углом охВата 120°. 
.:5 Толщина лотка как сборного, так и монолитного принимается раВной Высоте 
:::. 

гофра ПЛЮС 2 СМ. iЗ 
~ Лоток укладыВается непрерыВным по Всей длине труоы. Технология укладки 'IS 
~ лотка должна соотВетстВоВать указаниям ВСН 176-78. -::rse В трубах отВ. 0,5 и 0,8 м для защиты от абразиВного износа 
~ предусматриВается устройстВо дополнительного защитного покрытия из НОРЕ п:w-к;мост 
~ 
~ (полиэтилена низкого даВления). Лист 
.,.::; 1501.3-187.10-ПЗ ~ 

Изн. Кол.ич. Лuст fofiJoк. ПоiJпись дата 2 



Для труо поа железными аорогами применяют бетонные лотки. аля труо поа 
аВтомаоильными аорогами - бетонные, оитумно-минеральные, полимерные, 
битумно-полимерные или асфальтобетонные. 

СостаВ и технология приготоВления материалоВ аля изготоВления лоткоВ 
принимаются В соотВетстВии с требоВаниями вен 176-78. 

Полимерный оетон принимается В соотВетстВии с 'Рекоменаациями по 

технологии изготоВления полимерных оетоноВ и применению их В транспортном 
строительстВе' МоскВа, ЦНИИ[, 1974 г.J. 

Конструкция сборного лотка состоит из отаельных алокоВ массой 5.3 кг. 
нижняя поВерхность которых формуется по очертанию гофра, а Верхняя - глаакая. 

В поперечном сечении труоы уклааыВаются от 8 ао 19 олокоВ, В заВисимости 
от аиаметра труоы, с тем, чтооы получить неоохоаимый размер защищаемой 
поВерхности. 

Блоки лоткоВ уклааыВаются на очищенную от грязи поВерхность труоы по слою 
оитумно-резиноВой мастики МБР-65. 

В аокументации преаусмотрен оаин тип олока аля Всех отВерстий труО. 
Ооразующиеся за счет несоВпааения криВизны олока и поВерхности труоы 

пустоты аолжны оыть заполнены резино-битумной мастикой МБР-65. 
5.3 Минимальная толщина засыпки наа металлическими гофрироВанными 

труоами отВерстиями от 0,5 м ао 2,5 м, согласно енип 2.05.03-84 ~ принимается аля 
труо поа железную аорогу не менее 1,2 м, считая от поВерхности труоы ао поаошВы 
рельса, аля труо поа аВтомаоильную аорогу - 0,5 м ао низа монолитных слоеВ 
аорожной оаежаы, но не менее 0,8 м ао Верха аорожного покрытия. 

Преаельные Высоты засыпки наа труоой аля труо поа аВтомаоильные аороги, В 
заВисимости от отВерстия труоы, толщины металла и моауля аеформации грунта 
засыпки приВеаены В тайлице ], а аля труо поа железную аорогу - В тайлице 4. 

В настоящей серии приВеаены конструкции труо и расчетные Высоты насыпи 
при грунтах засыпки с компрессионным моаулем аеформации (fгр) не менее 18 МПа. 

Труоы при грунтах засыпки с компрессионным моаулем аеформации 30 МПа и 
оолее могут применяться только при обеспечении особенно тщательного контроля, с 
приВлечением проектной организации - аВтора проекта сооружения, за соолюаением 
технологии соорки. строительстВа, соотВетстВия качестВа грунта засыпки и его 
уплотнения требоВаниям вен 176-78. 

СтроительстВо кажаого такого сооружения на железной аороге аолжно оыть 
согласоВано ОАО нржд~ 

5.4 Полностью смонтироВанные, покрытые аополнительной антикоррозионной 
защитой игеотекстилем труоы уклааываются на граВийно-песчаную поаушку. 

5.5 Толщина граВийно-песчаной поаушки назначается с учетом строительного 
поаьема. Минимальная толщина поаушки поа нижней точкой труоы В заВисимости от 
услоВий применения приВеаена В тайлице 5. 

5.6 На талых слаоых, слаоых В оттаяВшем состоянии Вечномерзлых грунтах, а 
также на сильносжимаемых грунтах, поастилаемых оолее прочными грунтами, 
толщина граВийно-песчаной или скальной поаушки опреаеляется расчетом с 

соолюаением требоВаний, изложенных В СНиП 2.05.03-84 ~ приложение 26. При этом 
ширина поаушки поВерху поперек оси труоы (8) принимается раВной: 

- аля оаноочкоВых труо В = О+ 2z. но не менее 4.0 м; 
- алямногоочкоВых труо В = п0+(п-1Jl+2z. 

гае О - аиаметр (отВерстие) труоы, м; 
z - толщина поаушки. считая от лотка труоы, м; 
п - число очкоВ В сооружении; 
l - расстояние межау отаельными очками труоы В сВету, м. 

Толщину поаушки, В заВисимости от Высоты насыпи и несущей споеооности 
поастилающего слоя, можно опреаелить по графику на аокум. -04. 

5. 7 ОсноВание поаушки устраиВается с оощим уклоном, раВным зааанному В 
проекте, а труоа - со строительным поаьемом, осущестВляемым за счет изменения 
толщины граВийно-песчаной поаушки по алине труоы. 

Тайлица 3 

Труоы поа аВтомаоильную аорогу 

Моауль аеформации грунта засыпки 

ОтВерстие труоы, 
Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа 

м металла, мм Высота Высота Высота Высота 
засыпк~ м насып~ м засыпк~ м насып~ м 

0,5; 2Х0,5; 3Х0,5 

0,8; 2хО,В; 3х0,8 

1,0; 2х1,О; 3х1,О 

1,2; 2х1,2; 3х1,2 

1,5; 2Х1,5; 3Х1,5 

1,8; 2х1,8; 3х1,8 

2.0: 2Х2Д; 3Х2,0 

2,2; 2х2,2; 3х2,2 

2,5; 2Х2,5; 3Х2,5 

1,5 
2,0 

2.0 
2.5 
],0 

2.0 
2,5 
],0 

],5 

2.5 
],0 

],5 

2.5 
],0 

],5 

2,5 
],0 

],5 

2.5 
],0 

],5 

2,5 
],0 

],5 

],0 

],5 

0,8-12,6 
12,7-15,0 

0,8-8,0 
8,1-9,2 
9,3-10.2 
0,8-10,8 
10,9-12,5 
12,6-14.0 
14,1-15,3 

0,8-9,8 
9,9-11,0 
11,1-12,1 

0,8-7.2 
7.3-8,1 
8,2-9.0 

0,8-5,4 
5,5-6,2 
6,3-6,9 

0,8-4,5 
4.6-5,2 
5,3-5,8 

0,8-],7 
],8-4.4 
4.5-5,0 

0,8-],4 
],5-],9 

1,0-12,8 
12,9-15,2 

1,3-8,5 
8,6-9,7 
9,8-10.7 
1,5-11,5 
11,6-1],2 
1],3-14,7 
14,8-16.0 

1,7-10,7 
10,8-11,9 
12,0-1],0 

2,0-8,4 
8,5-9,3 
9.4-10.2 

2,3-6,9 
7.0-7.7 
7,8-8,4 

2,5-6,2 
6,3-6,9 
7.0-7.5 

2,7-5,6 
5,7-6,3 
6,4-6,9 

],0-5,6 
5,7-6,1 

0,8-15,9 
16,0-18,6 

0,8-10,4 
10,5-11,8 
11,9-1], 1 

0,8-13,8 
1],9-15,7 
15,8-17.5 
17.6-19,1 

0,8-12,6 
12,7-14.0 
14,1-15,3 

0,8-9,5 
9,6-10,6 
10,7-11,6 

0,8-7,4 
7.5-8,3 
8,4-9,1 

0,8-6,4 
6,5-7.2 
7.3-8.0 

0,8-5,5 
5,6-6,3 
6,4-7.0 

0,8-5,1 
5,2-5,7 

1,0-16,1 
16,2-18,8 

1,3-10,9 
11,0-12,3 
12,4-13,6 

1,5-14.5 
14,6-16.4 
16,5-18.2 
18,3-19,8 

1,7-1],5 
1],6-14,9 
15,0-16,2 

2.0-10,7 
10,8-11,8 
11,9-12,8 

2,3-8,9 
9,0-9,8 
9,9-10,6 

2.5-8,1 
8,2-8,9 
9,0-9,7 

2,7-7,4 
7.5-8,2 
8,3-8,9 

],0-7,3 
7,4-7,9 

Строительный поаьем назначается по ауге окружности и рассчитыВается по 
формулам: 

гае J'i - преВышение рассматриВаемой точки лотка сооружения наа 
лотком Выхоаного сечения, м; 

~ - расстояние от Выхоаного ао рассматриВаемого сечения 
сооружения, м; 

L - алина сооружения, м; 
lн - расстояние от Выхоаного сечения ао оси земляного 

полотна, м; 

1 - уклон лотка сооружения; 

L1 - строительный поаьем по п. 5.8 (1!80Н или 1!50НJ, 
Н - Высота насыпи, м. 

Тайлица 4 

ОтВерстие труоы, 

м 

1,0; 2х1,0; 3х1,0 

1,2; 2х1,2; 3х1,2 

1,5; 2х1,5; 3х1,5 

1,8; 2Х1,8; 3Х1,8 

2.0: 2Х2Д; 3Х2,0 

2,2; 2х2,2; 3х2,2 

2,5; 2Х2,5; 3Х2,5 

Толщина 

металла, мм 

2.0 

2.5 
],0 

],5 

2,5 
],0 

],5 

2.5 
],0 

],5 

2.5 
],0 

],5 

2,5 
],0 

],5 

],0 

],5 

Труоы поа железную аорогу 

Моауль аеформации грунта засыпки 

не менее 18 МПа не менее 30 МПа 

Высота 
засыпки, м 

1,2-],7* 

1,2-9,5 
9,6-10,8 
10,9-11,9 

1,2-6,7 
6,8-7.8 
7.9-8,7 

1,2-4.6 
4,7-5,6 
5,7-6.4 

1,2-],3 
],4-4,5 
4.6-5,2 

1,2-],3 
],4-4,2 

Высота 
насыпи, м 

1,5-4,0* 

1,7-10.0 
10,1-11,3 
11,4-12,4 

2,0-7,5 
7.6-8,6 
8,7-9,5 

2,3-5,7 
5,8-6,7 
6,8-7.5 

2,5-4,6 
4,7-5,8 
5,9-6,5 

2,7-4,8 
4,9-5,7 

Высота 
засыпки, м 

1,2-12,4 
12.5-1],9 
14,0-15,2 

1,2-9,2 
9,3-10.4 
10.5-11,4 
1,2-7.0 
7.1-8.0 
8,1-8,9 

1,2-5,9 
6,0-6,8 
6,9-7.6 

1,2-4,8 
4,9-5,7 
5,8-6,5 
1,2-4,4 
4,5-5,1 

Высота 
насыпи, м 

1,7-12.9 
13,0-14.4 
14,5-15,7 

2.0-10.0 
10.1-11,2 
11,3-12,2 

2.3-8,1 
8,2-9,1 
9,2-10.0 

2,5-7.2 
7.3-8,1 
8,2-8,9 

2,7-6,3 
6,4-7.2 
7,3-8,0 
],0-6,2 
6,3-6,9 

6 

*Высота насыпи опреаелена по оси насыпи с учетом ограничения алины труоы ао 20 м 
В соотВетстВии с п. 1.13 СНиП 205.03-84 * 

Тайлица 5 

Толщина граВийно-песчаной поаушки. м 

УслоВия 
применения 

Труоы 
обычного исполнения 

Труоы 
сеВерного исполнения 

Изн. Кол.ич. Лuст fofiJoк. ПоiJпись дата 

0,5-2.0 

0,4 

0,7 

ОтВерстие труоы, м 

2.2 

0,45 

0,7 

1501.3-187.10-ПЗ 

2.5 

0,5 

0,7 

Лист 
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5.8 Строительный поrJьем назначают, исхоrJя из расчетной осаrJки пorJ осью 
насыпи, с учетом уклона и rJлины трубы, а также характеристик грунтоВ 

осноВания: 
- при песчаных, галечникоВых и гроВелистых грунтах осноВания - 1!80Н; 
- при глинистых, суглинистых и супесчаных грунтах - 1!50Н. 

Строительный поrJьем не устраиВают rJля труО. сооружаемых на скальных 
и rJругих несжимаемых грунтах. 

5.9 Расчет ocarJoк осноВания произВоrJится В соотВетстВии с метоrJикой, 
изложенной В вен 176-78. 

5.10 При наличии В осноВании слоя сжимаемого грунта Величина строительного 
поrJьема нахоrJится из формулы: 

!J=KS" -0,25iL, 

гrJe К - коэффициент запаса, учитыВающий BиrJ грунтоВ осноВания 

К=1- rJля талых грунтоВ осноВания; 

К=1,25- при наличии В осноВании Вечномерзлых грунтоВ; 

S" - расчетная ocarJкa осноВания (см. п. 5.8) опреrJеляется по формуле: 
51 +53 s" =s .. - 2 , 

гrJe 51 и 51 - осаrJки ВхоrJного и ВыхоrJного оголоВкоВ, м; 

51 - ocarJкa В среrJней части трубы, м. 

Отметки лотка трубы назначаются с учетом строительного поrJьема. Для 
обеспечения расчетного строительного поrJьема В рабочих чертежах rJолжны быть 
указаны отметки по оси земляного полотна, В четВертях по rJлине трубы и на BxorJe 
и BыxorJe из трубы. 

В случаях больших ocarJoк осноВания (прогиоах) и малых проrJольных уклонах 

лотка трубы при назначении строительного поrJьема разрешается rJопускать 
преВышение уроВня лотка В сереrJине трубы нarJ уроВнем лотка у ВхоrJного оголоВка В 
преrJелах 50% от расчетной осаrJки осноВания по оси земляного полотна, но не более 
20 см. При этом Величина орrJинаты строительного поrJьема трубы по оси земляного 
полотна rJолжна быть не менее Величины расчетной осаrJки осноВания. 

В случае неВозможности Выполнения указанных Выше услоВий неоохоrJимо 
усиление осноВания (замена грунта). Если и при этом расчетные осаrJки oyrJyт более 
rJопустимых, применение металлических гофрироВанных труб пorJ аВтомаоильными 
rJорогами не рекоменrJуется, а пorJ железными rJорогами запрещается. 

5.11 В преrJелах очертания, приВеrJенного на соотВетстВующих rJокументах, 
засыпка труб произВоrJится строительным поrJразrJелением, сооружающим трубу. 
Коэффициент уплотнения грунтоВ засыпки rJолжен быть не менее 0,95 или 0,98 от 
максимальной станrJартной плотности rJля грунтоВ с моrJулем rJеформации Егр=18 МПа 
или Егр=30 МПа соотВетстВенно. 

При этом rJолжны соолюrJаться требоВания СНиП 205.02-85* по устройстВу 
земляного полотна аВтомаоильных rJopoг. 

ТребоВания по устройстВу грунтоВой призмы rJля труб пorJ насыпями железных 
rJopoг приВеrJены В разrJеле В. 

Номенклатура грунтоВ, пригоrJных rJля уклаrJки В засыпку, приВеrJена В пп. 29 и 
8.1. При ВозВеrJении засыпки rJолжна соолюrJаться технология, приВеrJенная В 
вен 176-78. 

В рабочих чертежах конкретных сооружений rJолжны быть указаны карьеры, 
постаВляющие грунты rJля засыпки труО. максимальная станrJартная плотность, 
оптимальная Влажность и компрессионный моrJуль rJеформации этих грунтоВ. 

6 КОНСТРУКЦИЯ ОГDЛОВОЧНОИ ЧАСТИ ТРУБЫ 

6.1 В настоящей серии разработаны rJBa типа оголоВочной части трубы: 
- тип 1 - с Выступающим из тела насыпи Вертикально срезанным торцом - rJля 

труб отВерстиями 0,5; 0,8; 1,0; 1,2 и 1,5 м; 
- тип 2 - с Выступающим из тела насыпи торцом, срезанным по откосу насыпи 

- rJля труб отВерстиями 1.5; 1.8; 2.0; 2.2 и 2,5 м. 
6.2 ОголоВочная часть труб типа 1 иrJентична конструкции среrJней части 

трубы. 
ОголоВочная часть труб типа 2 имеет на конце, обращенном В наружную от 

оси насыпи сторону срез, параллельныи откосу насыпи. 

6.3 У ВоrJопропускных труО. сооружаемых на непучинистых грунтах осноВания 
fграВелистых, песчаных, крупнообломочных грунтах и т.п.J, rJля преrJотВращения 
фильтрации BorJы пorJ трубу преrJусматриВается устройстВо протиВофильтрационной 
перемычки из сборного или монолитного бетона класса В20, морозостойкостью 
F200-FJOO В заВисимости от расчетной температуры наружного BoзrJyxa В районе 
строительстВа, ВоrJонепроницаемостью Wa 

Перемычка состоит из лекального блока, устанаВлиВаемого на 
граВийно-песчаную поrJушку, и протиВофильтрационного экрана, который 

устанаВлиВается пeperJ торцом трубы. 
Толщина граВийно-песчаной поrJушки и глубина заложения 

притиВофильтрационного экрана Внепучинистых грунтах назначаются из 
конструктиВных соображений незаВисимо от расчетной глубины промерзания. 

В оголоВочной части ВоrJопропускных труО, сооружаемых на пучинистых 
грунтах осноВания (суглинистых, глинистых, супесчаных и т.п.J, толщина 
граВийно-песчаной поrJушки и глубина заложения протиВофильтрационного экрана 

назначаются на 0.25 м больше расчетной глубины промерзания грунтоВ осноВания В 
районе строительстВа. 

В оголоВочной части ВоrJопропускных труО. сооружаемых на пучинистых 
грунтах осноВания, rJопускается устройстВо протиВофильтрационных перемычек из 
цементо-грунтоВой смеси fоголоВочные части типа 1а и 2aJ. Длина перемычки ВrJоль 
оси трубы rJолжна быть не менее 3.0 м поВерху, а толщина -не менее 0,7 от 
расчетной глубины промерзания и не менее толщины поrJушки пorJ среrJней частью 

трубы. 
Для ВоrJопропускных труб сеВерного исполнения толщина перемычки rJолжна 

быть не более 2,0 м. 
СостаВ цементо-грунтоВой смеси принимается В соотВетстВии сп. 210, а 

технология ее приготоВления rJолжна соотВетстВоВать требоВаниям, изложенным В 
вен 176-78. 

6.4 На BxorJe и BыxorJe из трубы rJолжно преrJусматриВаться устройстВо 
укрепления откосоВ насыпи, ВхоrJного и ВыхоrJного русел. 

6.5 При сооружении ВоrJопропускных труб на косогорах с уклоном более 0.030 
трубы rJолжны устраиВаться В теле насыпи на поrJсыпке из скального грунта или 
камня. 

Конструкция поrJсыпки rJолжна обеспечиВать уклаrJку трубы с уклоном не более 

0.030. 
Применение таких труб на железных rJopoгax rJопускается только по 

согласоВанию с ОАО "РЖД~ 
Разработку конструкции ВхоrJного оголоВка косогорных труб и расчеты их 

гиrJраВлических характеристик слеrJует произВоrJить по 'Пособию по гиrJраВлическим 
расчетам малых ВоrJопропускных сооружений' (МоскВа, Транспорт, 1992). 

При отсутстВии специальных сооружений на BxorJe В трубу fВоrJоприемных 
колоrJцеВ, бетонных или железобетонных лоткоВ и т.п.J гиrJраВлические 

характеристики косогорных труб принимаются как rJля труб В раВнинных услоВиях. 
При расположении труб В теле насыпи на каменной (из скального грунта) 

поrJсыпке Выпуск BorJы осущестВляется на берму поrJсыпки, размеры которой 

опреrJеляются гиrJраВлическим расчетом. 

Размеры берм Моль потока и поперек него, опреrJеляются по наибольшему 

pacxorJy rJля железных и расчетному pacxorJy rJля аВтомаоильных rJopoг. 
На BxorJe В трубу устраиВается протиВофильтрационная перемычка, 

конструкция которой аналогична конструкции перемычки rJля раВнинных труб. 

Глубина заложения поrJошВы перемычки принимается В заВисимости от качестВа 
грунтоВ осноВания, но не менее толщины каменной (из скального грунта) поrJсыпки 

на BxorJe. 
Размеры поперечного сечения протиВофильтрационной перемычки назначаются 

таким образом, чтобы полностью перекрыть поперечное сечение каменной (скальной) 
поrJсыпки и поrJушки из граВийно-песчаной смеси. 

6.6 При грунтах осноВания, rJопускающих значительныенеразмыВающие 
скорости (скальные, полускальные, глыбоВые и т.п. грунты), поrJсыпка на Всю Высоту 

устраиВается из горной массы. 
Для осноВаний, сложенных из легко размыВаемых грунтоВ, нижняя часть 

поrJсыпки отсыпается по принципу обратного фильтра с расположением мелких 
фракций непосреrJстВенно на поВерхности естестВенного грунта. 

В том и rJругом случаях протиВофильтрационный экран устраиВается 

непосреrJстВенно на поВерхности естестВенного грунта rJнa котлоВана. 
6. 7 Ширина каменной поrJсыпки пorJ трубой принимается раВной rJиаметру трубы 

плюс 2,0 м В кажrJую сторону от наружной грани трубы. 
6.8 Откосы бермы назначаются, как праВило, не круче 1.·2. 
Конструкция заrJелки поrJошВы бермы В грунт лога rJолжна исключать 

Возможность поrJмыВа бермы. 
6.9 Конструкции осноВания каменной поrJсыпки и бермы принимаются 

аналогично конструкции осноВания прилегающих участкоВ насыпи. 
6.10 При устройстВе Врезки пeperJ BxorJoм В трубу rJолжна быть образоВана 

площаrJка с уклоном не более 0.020 В сторону трубы. Размер площаrJки В плане 
принимается раВным: поперек оси трубы- rJиаметру трубы, ВrJоль -не менее 2.0 м. 

Откосы и rJнo Врезки rJолжны быть укреплены. 
Располагать Врезку В преrJелах Вечномерзлых грунтоВ, имеющих при 

оттаиВании (В талом состоянии) мягкопластичную или текучую консистенцию, не 

rJопускается. 
6.11 При расположении трубы на 'полке' rJопускается Выпуск ВоrJотока на откос 

косогора. При этом за ВыхоrJным оголоВком rJолжна быть преrJусмотрена берма, 
размер которой Моль и поперек потока опреrJеляется расчетом (см. п. 6.5). Выпуск 
ВоrJотока на откос косогора не rJопускается, если косогор сложен 

легкоразмыВаемыми грунтами. 
В этом случае неоохоrJимо на BыxorJe из трубы отсыпать берму из крупного 

камня или созrJать ее за счет понижения отметки BыxorJa, преrJусмотреВ 
соотВетстВующее укрепление. 

6.12 Конструкции укреплений rJля ВоrJопропускных труб В настоящей 
rJокументации разработаны применительно к типоВой rJокументации серии 1501.1-156 
'Укрепления русел, конусоВ и откосоВ насыпи у малых и среrJних мостоВ и 
ВоrJопропускных труб" fЛенгипротрансмост, 1988 г.J. 

1501.3-187.10-ПЗ 
Изн. Кол.ич. Лuст fofiJoк. ПоiJпись дата 
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7 OБ/IAUb ПРИНЕНЕНИЯ 

7.1 Водопропускные трубы из гофрирабаннаго метшиа по настоящей серии 
предназначены для применения б обычном и себерном исполнении под насыпями 
железных и абтомо5ильных дорог б соотбетстбии с тайлицами 3 и 4 на бодатоках 
без процессоб налеаео5разобания для районоб с расчетной сейсмичностью do 8 
баллоб бключительно. 

Область применения труб, расположенных б районах с расчетной 
сейсмичностью 7 и 8 5аллоб, прибеаена б тайлицах 7-10. Трубы, сооружаемые б 
районах с расчетной сейсмичностью 9 5аллоб, рассчитыбаются инdибиауально б 
забисимости от местных услобий строительстба и эксплуатации. 

Трубы допускается использобать при следующих режимах протекания потокоб: 
- безнапорный - на железных и абтомо5ильных дорогах б обычном исполнении, 

а также б себерном исполнении; 
- полунапорный - на абтомо5ильных дорогах б обычном исполнении при 

обеспечении боdонепроницаемости шбоб б металлоконструкциях и устойчибости 
насыпи протиб фильтрации и по согласобанию с заказчиком. 

Проектиробание труб на местности с поперечным уклоном более 0,030 должно 
произбоdиться с учетом тре5обаний, изложенных б разаеле 6. 

Неталл труб допускает их применение б боано-грунтабой и базаушных средах с 
показателем степени агрессибного бозdейстбия 'сла5оагрессибная' и 
'среанеагрессибная~ Применение труб под железную дорогу б боано-грунтабой среде 
с показателем коррозионной актибности "среанеагрессибная" должно быть 
согласобано ОАО 'РЖД~ 

7.2 Конструкции труб разработаны для применения б следующих 
инженерно-геологических услобиях: 

- при глубине промерзания do 2.0 м и наличии б оснобании грунтоб с 
достаточной несущей способностью и для слабых грунтоб оснобания с заменой 
слабого грунта; 

- при глубоком Шалее 2.0 м) сезонном промерзании грунтоб; 
- при наличии бечномерзлых грунтоб оснобания. 
В документации принято, что б этом случае берхняя граница бечномерзлого 

грунта расположена на глубине, рабной расчетной глубине протаибания плюс 
толщина грабийно-песчаной подушки под средней частью трубы; 

- на бечномерзлых грунтах, используемых б талом состоянии (по принципу il б 
соотбетстбии со СНиП 202.04-88). 

7.3 Трубы из гофрирабаннаго металла на бечномерзлых грунтах должны 
проектиробаться с учетом категории просааочности грунтоб, характеристика 
которых прибеаена б тайлице 6. 

На грунтах j категории просааочности допускается применение труб без 

ограничении. 

На грунтах il категории просааочности применение труб допускается при 
услобии, что мощность слоя этих грунтоб меньше беличины сжимаемой толщи Z и 
осадка грунта оснобания может быть компенсиробана строительным подъемом 
трубы. 

Величина сжимаемой толщи определяется по формуле: 

Z= (2.1-0,6~,81) (2,5+1,2Н )~ 
гае Н- бысота насыпи, м, 

r- объемный бес грунта насыпи, кН!нi. 

На грунтах Ш категории просаdочности трубы могут сооружаться только при 
услобии замены слоя слабого грунта подушкой из грабийно-песчаной смеси или 
другого малосжимаемого грунта. 

На оснобаниях, сложенных грунтами jf категории просаdочности, 
строительстбо гофрирабанных труб под железными дорогами не допускается, а под 
абтомо5ильными не рекомендуется без применения специальных мер по неаопущению 

оттаибания грунта. 
7.4 Применение металлических гофрирабанных труб на электрифициробанных 

постоянным током железных дорогах и участках железных дорог, расположенных б 
пределах городских и промышленных районоб, допускается только при устройстбе 
дополнительной (кроме оцинкобки) защиты конструкций от коррозии (см. раздел 5). 

7.5 Допускается применение труб б узких лагах и прорезях б насыпи, т.е. б 
тех услобиях, когда б поперечном сечении лога не уклааыбается без искажения 
очертание засыпки, прибеденной на документах конструкции средней части трубы. 

Тайлица 6 

Категория 
просаdочности 

j 

jj 

jjj 

Тип оснобания, 

относительное 

сжатие грунта Ь 

[ла5осжимаемое 
(прочное) 

мо.оs 

[реанесжимаемое 

0,05<М0,1 

[ ильнос жима е мое 
(слабое) 

0,1<М0,4 

Просадочное 
Ь>О,4 

Вид грунтоб оснобания 

Оснобания, сложенные скальными породами 
крупнообломочными и песчаными грунтами, 
а также глинистыми грунтами тберdой и 

полутберdой консистенции после 
оттаибания 

Оснобания, сложенные глинистыми 

грунтами тугопластичнои и 

мягкопластичнои консистенции, а также 

песчаными или крупнообломочными 
грунтами при наличии прослоеб или линз 

льда 

Оснобания, сложенные глинистыми 
- -

грунтами текучепластичнои и текучеи 

консистенции, а также песчаными или 

крупнообломочными грунтами с 
бключением линз льда. Мари с 

мощностью торфа do 1,0 м 

Участки с наличием подземного 
льда. Мари с мощностью торфа 

более 1,0 м 

* Нетодические указания по расчету оснобаний боаопропускных труб по 
деформациям ЩНИИ[ Нинтрансстроя, Носкба, 1973 г.J. 

8 ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТРУБ ПОД ЖЕ/IЕЗНЫНИ ДОРОГАНИ 

8.1 Для труб под насыпями железных дорог грунтабая призма бокруг трубы 
отсыпается из пескоб средней крупности, крупных, грабелистых, из грабийно­
галечникого грунта с размером частиц не более 50 мм, а также из мелких пескоб с 
компрессионным модулем деформации fEгpJ не менее 18 НПа. Все эти грунты не 
должны содержать более 10 % частиц размером менее О, 1 мм, б том числе не более 
2% глинистых размером менее 0.005 мм. 

8.2 Коэффициент уплотнения грунтабой призмы бокруг трубы под насыпью 
железной дороги должен приниматься не менее 0,95 от максимальной стандартной 
плотности, а на скоростных и особо грузанапряженных железнодорожных линиях 
коэффициент уплотнения грунтабой призмы должен назначаться не менее 0.98 от 
максимальной стандартной плотности. 

8.3 Предельные бысоты насыпи для труб под насыпями железных дорог б 
забисимости от отберстия трубы, толщины листа и модуля деформации грунта 

засыпки прибеdены б тайлице 4. 
При проектиробании труб под насыпями железных дорог б пределах бысот 

насыпей, прибеdенных б тайлице 4 для грунтоб засыпки с модулем деформации 
Егр;;3О НПа, каждое сооружение должно быть согласобано ОАО 'РЖД~ 

8.4 Водопропускные трубы из гофрирабаннаго металла, сооружаемые на 
каменных поасыпках на косогорах, должны быть оаноочкобыми отберетиен не более 
1,5 м. Применение труб б этих услобиях требует согласобания ОАО 'РЖД~ 

- -
9 РА[ЧЕТ ТРУБ НА [fИ[НИЧЕ[КИЕ ВОЗДЕИUВИЯ 

9.1 Расчет на сейсмические бозdейстбия быполнен б соотбетстбии с 
тре5обаниями [НиП 1/-7-81* '[троительстбо б сейсмических районах~ с учетом 
положений, изложенных б "Технических услобиях по применению металлических 
гофрирабанных конструкций~ 

9.2 Расчет произбеdен для конструкций, расположенных б районах с расчетной 
сейсмичностью 7 и 8 5аллоб. Область применения труб, расположенных б районах с 
расчетной сейсмичностью 7 баллоб прибеdена б тайлицах 7 и 8, с расчетной 
сейсмичностью 8 баллоб - б тайлицах 9 и 10. 

9.3 Область применения конструкций, расположенных б районах с расчетной 
сейсмичностью 6 баллоб и ниже (такая же, как для обычных услобиШ прибеаена б 
тайлицах 3 и 4. 

9.4 Конструкции, сооружаемые б районах с расчетной сейсмичностью 9 5аллоб, 
необходимо проектиробать инаибиауально с учетом местных услобий строительстба и 
эксплуатации, обращая особое бнимание на бы5ор крутизны откособ насыпи, 

устройстбо оголобкоб и т.п. 

1501.3-187.10-ПЗ 
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Тайлица 7 Тайлица 8 Тайлица 9 

Расчетная сейсмичность - 7 йалло/3 Расчетная сейсмичность - 7 йалло/3 Расчетная сейсмичность - 8 йалло/3 
Труйы пoil аf3томойильную ilopoгy Труйы пoiJ железную ilopoгy Труйы пoil аf3томойильную ilopoгy 

Dтf3ерстие труйы, Моilуль ilеформации грунта засыпки Dтf3ерстие труйы, Моilуль ilеформации грунта засыпки Dтf3ерстие труйы, Моilуль ilеформации грунта засыпки 

м Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа м Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа м Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа 

металла, мм Высота Высота Высота Высота металла, мм Высота Высота Высота Высота металла, мм Высота Высота Высота Высота 
засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м 

1,5 0,8-12,3 1,0-12,5 0,8-15,3 1,0-15,5 1,0; 2Х1,0; 3Х1,0 2,0 1,2-3,7* 1,5-4,0* - - 1,5 0,8-11,6 1,0-11,8 0,8-14,4 1,0-14,6 
0.5; 2х0,5; 3хО,5 0.5; 2х0,5; 3х0,5 

2,0 12.4-14,5 12,6-14,7 15.4-17,9 15.6-18,1 2,5 1,2-9,2 1,7-9,7 1,2-11,9 1,7-12,4 2,0 11.7-13,7 11,9-13,9 14,5-16,8 14,7-17,0 

2,0 0.8-В.О 1,3-8.5 0,8-10,4 1,3-10,9 1,2; 2Х1,2; 3Х1,2 3,0 9,3-10,4 9,8-10,9 12.0-13,2 12,5-13,7 2,0 0.8-7,7 1,3-8.2 0.8-9,7 1,3-10,2 
0.8; 2хО,В; 3хО,В 2,5 8,1-9,2 8,6-9,7 10,5-11,6 11,0-12,1 3,5 10.5-11.4 11,0-11,9 13,3-14,4 13,8-14,9 0.8; 2хО,В; 3х0,8 2,5 7,8-8,7 8,3-9,2 9,8-10,9 10,3-11,4 

3,0 9,3-10,2 9,8-10.7 11,7-12.7 12,2-13,2 2,5 1,2-6,7 2,0-7,5 1,2-8,9 2,0-9,7 3,0 8,8-9,6 9,3-10.1 11,0-12.0 11,5-12,5 

2,0 0,8-10,7 1,5-11,4 0,8-13,4 1,5-14,1 1,5; 2х1,5; 3х1,5 3,0 6,8-7,6 7,6-8,4 9,0-10,0 9,8-10,8 2,0 0,8-10,1 1,5-10,8 0,8-12,6 1,5-13,3 

1,0; 2х1,0; 3х1,0 
2,5 10.8-12.2 11,5-12,9 13,5-15,2 14,2-15,9 3,5 7,7-8,4 8,5-9,2 10.1-10.9 10,9-11,7 1,0; 2х1,0; 3х1,0 

2,5 10.2-11,5 10,9-12,2 12.7-14,3 13,4-15,0 
3,0 12.3-13,6 13,0-14,3 15,3-16,8 16,0-17,5 2,5 1,2-4,6 2,3-5,7 1,2-7,0 2,3-8,1 3,0 11,6-12.8 12,3-13,5 14,4-15,8 15,1-16,5 
3,5 13,7-14,8 14,4-15,5 16,9-18,3 17,6-19,0 1,8; 2х1,8; 3х1,8 3,0 4,7-5,6 5,8-6,7 7,1-7,8 8,2-8,9 3,5 12.9-13,9 13,6-14,6 15.9-17,2 16,6-17,9 

2,5 0.8-9,8 1,7-10,7 0,8-12,3 1,7-13,2 3,5 5,7-6,4 6,8-7,5 7,9-8,6 9,0-9,7 2,5 0.8-9,2 1,7-10,1 0,8-11,6 1,7-12,5 
1,2; 2Х1,2; 3Х1,2 3,0 9,9-10,9 10,8-11,8 12.4-13,6 13,3-14,5 2,5 1,2-3,3 2,5-4,6 1,2-5,9 2,5-7,2 1,2; 2Х1,2; 3Х1,2 3,0 9,3-10,2 10,2-11,1 11.7-12.8 12,6-13,7 

3,5 11,0-11,9 11,9-12,8 13,7-14,8 14,6-15,7 2,0; 2Х2Д; 3Х2,0 3,0 3,4-4,5 4,7-5,8 6,0-6,7 7,3-8,0 3,5 10.3-11,2 11,2-12,1 12.9-13,9 13,8-14,8 

2,5 0.8-7,2 2,0-8,4 0.8-9,5 2,0-10.7 3,5 4,6-5,2 5,9-6,5 6,8-7,5 8,1-8,8 2,5 0.8-7,0 2,0-8,2 0.8-8,9 2.0-10.1 
1,5; 2Х1,5; 3Х1,5 3,0 7,3-8,1 8,5-9,3 9,6-10,5 10,8-11,7 2,5 - - 1,2-4,8 2,7-6,3 

1,5; 2Х1,5; 3Х1,5 3,0 7,1-7,8 8,3-9,0 9,0-9,8 10,2-11,0 
3,5 8,2-9,0 9,4-10.2 10,6-11,4 11,8-12,6 

2,2; 2Х2,2; 3Х2,2 3,0 1,2-3,3 2,7-4,8 4,9-5,7 6,4-7,2 3,5 7,9-8,5 9,1-9,7 9,9-10,7 11,1-11,9 

2,5 0.8-5,4 2,3-6,9 0.8-7,4 2,3-8,9 3,5 3,4-4,2 4,9-5,7 5,8-6,5 7,3-В.О 2,5 0.8-5,4 2,3-6,9 0.8-7,2 2,3-8,7 
1,8; 2Х1,8; 3Х1,8 3,0 5,5-6,2 7,0-7,7 7,5-8.3 9,0-9,8 3,0 - - 1,2-4,4 3,0-6,2 1,8; 2Х1,8; 3Х1,8 3,0 5,5-6,2 7,0-7,7 7,3-В.О 8,8-9,5 

3,5 6,3-6,9 7,8-8,4 8,4-9,1 9,9-10.6 2.5; 2х2,5; 3х2,5 
3,5 - - 4,5-5,1 6,3-6,9 3,5 6,]-6,8 7,8-8,3 8.1-8,6 9,6-10.1 

2,5 0.8-4,5 2,5-6,2 0.8-6,4 2,5-8,1 *Высота насыпи опреilелена с учетом ограничения ilлины труйы ilo 20 м f3 2,5 0.8-4,5 2,5-6,2 0.8-6,3 2,5-8,0 
2.0; 2х2Д; 3х2Д 3,0 4,6-5,2 6,3-6,9 6,5-7,2 8,2-8,9 соотf3етстf3ии с п. 1.13 СНиП 2.05.03-84 * 2.0; 2х2Д; 3х2,О 3,0 4,6-5,2 6,3-6,9 6,4-7,0 в, 1-8,7 

3,5 5,3-5,8 7,0-7,5 7,3-8,0 9,0-9,7 3,5 5,3-5,8 7,0-7,5 7,1-7,6 8,8-9,3 

2,5 0.8-3,7 2,7-5,6 0.8-5,5 2,7-7,4 2,5 0.8-3,7 2,7-5,6 0.8-5,5 2,7-7,4 
2,2; 2Х2,2; 3Х2,2 3,0 3,8-4,4 5,7-6,3 5,6-6,] 7,5-8,2 2,2; 2Х2,2; 3Х2,2 3,0 3,8-4,4 5,7-6,3 5,6-6,] 7,5-8,2 

3,5 4,5-5,0 6,4-6,9 6,4-7,0 8,3-8,9 3,5 4,5-5,0 6,4-6,9 6,4-6,8 8,3-8,7 

2.5; 2х2,5; 3х2,5 
3,0 0,8-3,4 3,0-5,6 0,8-5,1 3,0-7,3 

2.5; 2х2,5; 3х2,5 
3,0 0,8-3,4 3,0-5,6 0,8-5,1 3,0-7,3 

3,5 3,5-3,9 5,7-6,1 5,2-5,7 7,4-7,9 3,5 3,5-3,9 5,7-6,1 5,2-5,7 7,4-7,9 
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Тайлица 10 

Расчетная сейсмичность - 8 оалло/3 
Труоы пorl железную rlopoгy 

Отf3ерстие труоы, Моrlуль rlеформации грунта засыпки 

м Толщина не менее 18 МПа не менее 30 МПа 

металла, мм Высота Высота Высота Высота 
засыпки, м насыпи, м засыпки, м насыпи, м 

1,0; 2Х1,0; 3Х1,0 2.0 1,2-],7* 1,5-4.0* - -

2.5 1,2-8,6 1,7-9,1 1,2-11,1 1, 7-11,6 
1,2; 2Х1,2; 3Х1,2 ],0 8,7-9,7 9,2-10,2 11,2-12,4 11,7-12,9 

],5 9,8-10.7 10.3-11,2 12,5-1],5 1],0-14.0 

2.5 1,2-6,2 2,0-7,0 1,2-8,3 2.0-9,1 
1,5; 2х1,5; 3х1,5 ],0 6,3-7,1 7,1-7,9 8,4-9,3 9,2-10,1 

],5 7,2-7,8 8,0-8,6 9,4-10,2 10,2-11,0 

2.5 1,2-4,5 2,3-5,6 1,2-6,4 2,3-7,5 
1,8; 2х1,8; 3х1,8 ],0 4,6-5,3 5,7-6,4 6,5-7,3 7,6-8,4 

],5 5,4-5,9 6,5-7,0 7,4-8,0 8,5-9,1 

2.5 1,2-],3 2,5-4,6 1,2-5,4 2,5-6,7 
2,0; 2Х2,0; 3Х2,0 ],0 ],4-4,3 4,7-5,6 5,5-6,2 6,8-7,5 

],5 4,4-4,9 5,7-6,2 6,3-6,9 7,6-8,2 

2.5 - - 1,2-4,6 2.7-6,1 

2,2; 2Х2,2; 3Х2,2 ],0 1,2-],3 2,7-4,8 4,7-5,3 6,2-6,8 
],5 ],4-4, 1 4,9-5,6 5,4-6,0 6,9-7,5 
],0 - - 1,2-4.2 ],0-6,0 

2,5; 2х2,5; 3х2,5 
],5 - - 4,3-4,8 6,1-6,6 

*Высота насыпи опреrlелена с учетом ограничения rlлины труоы rlo 20 м 13 
соотf3етстf3ии с п.1. 13 [НиП 205.03-84 * 

10 ПРDИЗВDДUВD РАБОТ 

10.1 [троительстf3о тpyiJ rlолжно 13ыполняться специализироf3анными 
поrlразrlелениями по технологическим регламентам, состаf3ленным на осноf3е 
треооf3аний настоящей rlокументации и В[Н 176-78. 

10.2 Непосреr1стf3енно пeperl уклаrlкой труоы rlолжна оыть пpof3erleнa проf3ерка 
состояния цинкоf3ого покрытия труоы с оформлением результато/3 актом. 
Конструкции труоы с поf3режr1ениями, неrlостаточной толщиной или rlефектами 

покрытия rlолжны аыть отаракоf3аны. Устаноf3ка 13 сооружение отаракоВанных 
конструкции запрещается. 

10.3 Монтаж труа преr1усматриf3ается из отrlельных секций. 
Для оаьеrlинения секций используются аанrlажи. 
Во изаежание нарушения спрофилироf3анной граf3ийно-песчаной поr1готоf3ки, 

саорку труаы из секций рекоменrlуется произf3оr1ить на поrlмостях, по оси или 
несколько 13 стороне, с послеrlующей накаткой на ось и опусканием труаы на ложе 
поr1готоf3ки. 

10.4 До устаноf3ки труаы на граf3ийно-песчаную поrlушку смонтироf3анная труаа 
rlолжна аыть осf3иr1етельстf3оf3ана, а праf3ильность саорки ее неоахоrlимо оформить 
актом на скрытые рааоты. 

10.5 [тропоf3ка металлических конструкций труа 13 оахf3ат rlолжна 
произf3оr1иться с использоf3анием соотf3етстf3ующих стропоf3очных устройст/3, не 
rlопускающих поf3режr1ения цинкоf3ого и rlополнительного покрытий. 

10.6 Пeperl началом засыпки труаы она rlолжна аыть оаернута геотекстильным 
материалом rlля преr1отf3ращения поf3режr1ения наружного покрытия труаы частицами 

грунта засыпки. 

10.7 После уклаrlки труа на граf3ийно-песчаную поrlушку произf3оr1ится засыпка 
труаы, с соалюrlением треаоВаний, изложенных 13 В[Н 176-78. 

После отсыпки земляного полотна rlo проектной отметки 13 труае уклаrlыВается 
саорный или монолитный защитный лоток, технология устройстf3а которого 
принимается 13 соотВетстf3ии с треаоВаниями В[Н 176-78. 

10.8 Устройстf3о саорных лотко/3 rlолжно 13ыполняться 'от сеая' так, чтоаы 
поrlача алокоВ осущестf3лялась по уже защищенной поВерхности. Заrlелка шВо/3 межrlу 
алокоми rlолжна произf3оr1иться f3cлer1 за уклаrlкой алоко/3 с тем, чтоаы материалы 
заrlелки шf3а межrlу алоками, а также межrlу алокоми и конструкцией труаы нааирали 
прочность оrlноВременно. 

11 ОХРАНА ТРУДА 

11.1 При произf3оr1стf3е строительно-монтажных рааот неоахоrlимо 
рукоf3оr1стf3оf3аться праf3илами техники аезопасности, изложенными 13 [НиП 12-03-2001, 
СНИП 12-04-2002. [НиП 106.04-91 и В[Н 176-78. 

11.2 Нанесение rlополнительных антикоррозионных покрытий и устройстf3о 
защитных лотко/3 из асфальтоаетона или полимераетона rlолжны 13ыполняться с 
соалюrlением праf3ил техники аезопасности rlля закрытых помещений, изложенных 13 
разаеле 'Изоляционные рааоты' [НиП 12-04-2002. Конструкция приточно-13ытяжной 
13ентиляции труа и их осf3ещение разрааатыf3аются 13 состаf3е проекта произf3оr1стf3а 
рааот на сооружение труаы с учетом конкретных услоf3ий строительстf3а. 

11.3 При состаf3лении проекта произf3оr1стf3а рааот по сооружению 
13оr1опропускных труа из гофрироf3анного металла rlля конкретных услоf3ий 
строительст/3а, на осноВании указанных 13 пп. 11.1 и 11.2 rlокументо/3 состаf3ляется 
рааочая инструкция по охране тpyrla с учетом местных произВоr1стf3енных услоf3ий и 
треаоf3аний технологии сооружения труб, изложенных 13 настоящей rlокументации и 13 
В[Н 176-78. 

По 13сей rlокументации В ссылках на rlокументы услоf3но опущены оаозначения 
серии и 13ыпуска. 

1501.3-187.10-ПЗ 
Изн. Кол.ич. //ист fofiJoк. ПоiJпись дата 
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Dтб. 
Безнапорный режим Полунапорный режим 

трубы Вертикально срезанные Торцы трубы, срезанные Вертикально Торцы трубы, 

торцы трубы по откосу насыпи hкр' v&lx , 
срезанные торцы срезанные по откосу 

v&lx, о, /кр трубы насыпи 

ар, а",. , н, ар, afl(] •• н, а_ , н, а""'' н, 

м м!Jсек м1/сек м м1/сек м!Jсек м м м/сек м1/сек м м1/сек м м/сек 

0,10 - 0,32 - - - 0,22 0,040 1.88 0,26 0,60 - - 2,31 

0,50 0,15 - 0,40 - - - 0,27 0,042 2,01 - - - - -

- 0,22* 0,51 - - - 0,33 0,048 2,21 - - - - -

0,30 - 0,49 - - - 0,34 0,030 2,36 0,80 0,92 - - 2,88 

0,8 0,48 - 0,64 - - - 0,43 0,032 2,54 0,84 0,96 - - 2,92 

- 0,62 0,75 - - - 0,50 0,035 2,69 - - - - -

0,72* 0,81 - - - 0,53 0,036 2,79 - - - - -

0,50 - 0,59 - - - 0,42 0,026 2,62 1.40 1.15 - - 1.22 

0,80 - 0,78 - - - 0,53 0,027 2,82 1.50 1.22 - - ],29 

1.0 0,83 - 0,79 - - - 0,54 0,028 2,84 1.75 1.44 - - ],45 

- 1.09 0,93 - - - 0,63 0,030 ],01 - - - - -

- 1.25* 1.02 - - - 0,66 0,032 1.12 - - - - -

0,50 - 0,55 - - - 0,40 0,024 2,74 2,30 1.43 - - ],57 

0,80 - 0,72 - - - 0.51 0,024 2,88 2,60 1.62 - - 1.71 

1.10 - 0,86 - - - 0,59 0,024 ],01 2.78 1.74 - - ],79 

1.2 1.31 - 0,95 - - - 0,65 0,025 ], 11 - - - - -

- 1.40 0,99 - - - 0,67 0,025 1.15 - - - - -

- 1.71 1.12 - - - 0,75 0,027 1.30 - - - - -

- 1.98* 1.22 - - - 0,79 0,029 1.42 - - - - -

1.50 - 0,94 1.50 - 0,94 0,66 0,021 1.24 ],90 1.74 ],96 1.80 ],96 

1.80 - 1.04 1.80 - 1.04 0.71 0,021 ],33 4,50 2,00 4,50 2,11 4,13 

2,10 - 1.13 2,10 - 1.13 0,79 0,022 1.42 5.00 2,25 4,75 2,25 4,21 

- 2,40 1.22 2,40 - 1.22 0,84 0,022 ],51 - - - - -

1.5 - 2.70 1.31 2.70 - 1.31 0,89 0,023 ],60 - - - - -
1. Гиdраблические характеристики определены б соотбетстбии с 'Пособием по гиdраблическим расчетам малых бодопропускных 

- 2,99 1.40 ],00 - 1.41 0,94 0,024 ],70 - - - - - сооружений' Москба, 'Транспорт~ 1992 год. 

- 1.30* 1.49 - ],30 1.49 0,97 0,025 ],78 - - - - -
2 Пропуск расчетного расхода для труб под железную дорогу предусматрибается только по безнапорному режиму при 
наибольшей глубине боды ба бходном сечении трубы, рабной 0,750. Пропуск наибольшего расхода предусматрибается только по 

- 1.45* 1.53 - ],45 1.53 0,99 0,025 ],82 - - - - - безнапорному режиму при наибольшей глубине боды ба бходном сечении, рабной 0.90. Пропуск расчетного расхода для труб под 

],60* 
абтомобильную дорогу предусматрибается по безнапорному режиму при наибольшей глубине боды ба бходном сечении трубы, 

- - - - 1.57 1.02 0,026 ],87 - - - - - рабной диаметру трубы. 

- - - - ],71* 1.60 1.04 0,027 ],90 - - - - - 1 Применение полунапорного режима протекания потока допускается только для труб под абтомобильную дорогу, расположенных 
б обычных климатических услобиях, при услобии обеспечения бодонепроницаемости шбоб б металлоконструкциях, устойчибости 

- - - 1.50 - 0,87 0,64 0,019 ],38 - - 6,00 2,11 4,30 насыпи протиб фильтрации и согласобания заказчиком. Наибольший расход при полунапорном режиме определяется б :z: 
!f забисимости от подпора, не пребышающего граничное значение перехода к напорному режиму. 
;@ - - - 2,00 - 1.02 0,73 0,019 ],48 - - 6,50 2,29 4.41 
~ 4. Для труО. расположенных б особо суробых климатических услобиях, пропуск наибольшего расхода предусматрибается только 

~!:::: - - - 2,50 - 1.16 0,82 0,019 ],58 - - 7.00 2,49 4,51 по безнапорному режиму при наибольшей глубине боды ба бходном сечении, рабной О, 750. 

~"" 5. В графе а .. , прибедены наибольшие расходы для труб под железную дорогу; для труб под абтомобильную дорогу значения этих 
е ~ - - - ],00 - 1.29 0,88 0,019 ],68 - - 7.73 2,80 4,66 расходоб принимаются как расчетные. 
~ "' "' "J 6. Услобные обозначения прибедены на докум. -02 а~ - - - ],50 - 1.41 0,95 0,020 ],79 - - - - -

~ - - - ],61 - 1.43 0,98 0,020 ],81 - - - - -
~ 
" 4,00 1.52 1.04 0,020 ],89 
"' 

- - - - - - - - -
~ 1.8 
"" - - - - 4,50 1.63 1,10 0,021 ],99 - - - - -

- - - - 4.72 1.68 1,13 0,022 4.72 - - - - -
ii! 
.{5 - - - - 5,00* 1.74 
:::. 

1,16 0,022 4,10 - - - - -

~ 5,45* 1.83 1,19 0,023 4,19 - - - - - - - - -
.§ 
~ - - - - 5,85* 1.92 1.25 0,024 4.27 - - - - - Изн. Коп.цч Лист N"tloк. Поtlпись Дота I501.J-18Z 10-01 

Разоа5отап Копьцоба 

"' 
* Только для труб под абтомобильную дорогу Пообеоип Кцчано13а Стаtlия 1//JСт Листаб .., 

Нач. по. го. Жинкин р 1 2 ~ Гидраблические расчеты 
~ гип Коен Б. 07.2010 ::1"4'\S '!:! Нач. oтtl. Черноб ~ -п:w-к:маст н. конто. Фоненок 
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Dтб. 
Безнапорный режим Полунапорный режим 

трубы Вертикально срезанные Торцы трубы, срезанные Вертикально Торцы трубы, 

торцы трубы по откосу насыпи hкр' v&lx , 
срезанные торцы срезанные по откосу 

v&lx , D, /кр трубы насыпи 

ар, а/111}( , н. ар, allйx' н. а.,,. н. а .. ,. н. 

м м11сек м11сек м м11сек м11сек м м м/сек мlfсек м мlfсек м м/сек 

- - - 2.00 - 0,98 0.71 0.018 3,57 - - 8.00 2,1,0 4,57 

- - - 2,50 - 1.12 0.77 0.018 3,65 - - 8,50 2,56 4.65 

- - - 3,00 - 1.23 0.88 0.018 3,73 - - 9.00 2.73 4.73 

- - - 3,50 - 1.34 0.95 0.018 3,82 - - 9,50 2,91 4,82 

- - - 4.00 - 1.45 0.98 0.018 3,90 - - 10.37 3,23 4,96 

- - - 4.50 - 1.55 1.05 0.018 3,98 - - - - -

- - - 5.00 - 1.65 1.12 0.019 4.07 - - - - -
2.0 

- - - 5,50 - 1.74 1.19 0.020 4,15 - - - - -

- - - 6.00 - 1.84 1.22 0.020 4.23 - - - - -

- - - 6,20 - 1.87 1.26 0.020 4.27 - - - - -

- - - - 6,50 1.93 1.29 Од21 4,32 - - - - -

- - - - 7.09 2.04 1.32 Од21 4.41 - - - - -

- - - - 7.50' 2.11 1.39 0.023 4.48 - - - - -

- - - - 7.62' 2.13 1.39 0.023 4,50 - - - - -

- - - 2.00 - 0,96 0.67 0.017 3,67 - - 10.00 2,60 4.77 

- - - 3,00 - 1.18 0.85 0.017 3,80 - - 11.00 2.88 4,91 

- - - 4.00 - 1.39 0.97 0.017 3,94 - - 12.00 3,18 5.04 

- - - 5.00 - 1.58 1.08 0.017 4.08 - - 13,53 3,69 5.26 

- - - 6.00 - 1.76 1.19 0.018 4.22 - - - - -

- - - 7.00 - 1.92 1.31 0.019 4,36 - - - - -
2,2 

- - - 7.87 - 2.06 1.38 0.019 4,48 - - - - -

- - - - 8,99 2,24 1.46 0.020 4.63 - - - - -

- - - - 9,67' 2.34 1.53 Од21 4.72 - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - -

- - - 2.00 - 0,92 0.64 0.017 3,83 - - 15.00 3,24 5.22 

- - - 3,00 - 1.14 0.80 0.016 3,94 - - 16.00 3,48 5.32 

- - - 4.00 - t.JJ 0.93 0.016 4.04 - - 17.00 3,74 5.43 

- - - 5.00 - 1.50 1.05 0.016 4,15 - - 18,00 4.01 5,54 

- - - 6.00 - 1.66 1.14 0.016 4,26 - - - - -

- - - 8.00 - 1.95 1.36 0.017 4.47 - - - - -
2,5 

- - - 9.00 - 2,10 1.40 0.017 4,58 - - - - -

- - - 10.00 - 2.24 1.49 0.017 4.68 - - - - -

~ - - - 10,83 - 2,34 1.57 0.018 4.77 - - - - -
'<:! 
з 

12,00 2,49 1.66 0.019 4,90 
"' 

- - - - - - - - -
~ 

0::1 - - - - 12.38 2,55 1.66 0.019 4,94 - - - - -

- - - - 13,31' 2.66 1.74 0.020 5.03 - - - - -
~ 

<€! ' Только tlля труб пotl аВтомобильную tlopoгy 
:::. 
iЗ 
~ 
~ <::: 

::7Ge 
~ 

't5 
!!! п:w-к:маст 
~ Лист 
'<:! 1501.3-187.10-01 ~ 2 Изн. кап.ич /lucт N"дак. Падпись дата 
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1 

о 1 2 3 

!:Jслобные ооозначения 

безнапорный режим 

полунапорныи режим 

{} - pacxoil боilы, мlfсек; 

hкр- критическая глубина, м; 

D - ilиаметр (отВерстие) трубы, м; 

g - ускорение сбобоilного паilения, м/сек2; 

ы кр - площаilь жидого сечения трубы при hкр , м2; 

скр- коэффициент Шези, мо.s /сек; 

т - коэффициент pacxoila; 

Rкр- гиilраблический pailиyc при hкр , м; 

/ 
/ 

Ькр- ширина сбобоilной поВерхности потока при hкр , м; 

Е IXIP- коэффициент сжатия б опреilеляющем сечении; 

11. -коэффициент pacxoila при полунапорном режиме; 

ы соор - площаilь жидого сечения трубы, м2 

5 6 7 

/ 

/ 
L------

-1---r-

8 9 10 11 12 13 14 

Порядок расчета 

А Безнапорный режим протекания боды 

1. Критическая глубина опреilеляется из ураВнения критического потока 

гile а = 1.1,· 

ь = 
кр 

Ыкр 

hкр 
• м. 

а []2 

g 

l Паilпор пepeil трубой, м, опреilеляется па формуле 

Н=(: {} )213· 
т ькр/2i"' 

гile т = O,JJ - ilля труб с Вертикально срезанными торцами 

и труб с торцами, срезанными параллельна откосу насыпи. 

1 Скорость на быхоilе, м/сек, 

vаых =( 1.502~ +ол)..;gо. 
4. Критический уклон 

[]2 
i = --=--­
кр ы 2 [2 R2 

кр кр кр 

15 16 17 18 19 fl, м1Jсек 

Б Полунапорный режим протекания боды 

1. Pacxoil боilы, м1/сек, б полунапорных трубах опреilеляется по формуле: 

Трубы с дерти- Трубы с торцами, 

Обозначение кальна срезан- срезанными по 

ными торцами откосу насыпи 

EOГfJ 0,63 0,59 

llп 0.56 0,52 

2. Скорость на быхоilе, м/сек, 

v. -( {} ) .~ аых- -1.
5
-
0
-2 1/==

9
=
0

=- + 0.73 v gD 

Изн. /(оп.цч Лuст ff'док. Подпись дота 

Розра5отап Копьцоба 
1501.3-187.10-02 

Проберин Кичанода 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коенб. 07.201{, 
Нач. отд. Черноб 

Н. контР. Фоненок 
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Графики даfJления по подошfJе труоы 
под железную дорогу 

/ 

аюг-,_~--+--+--г--r~--+--+--г--r_,--+--+--г--г~ 

1 

(/,НПо 

а45 

2 3 4 5 6 7 В 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Н.н 

Графики даfJления по подошfJе труоы 
под аfJтонооильную дорогу 

a4oг-r-+-+-+-,_~-r-г-r-+-+~_,~--r-r-r-/+~~/f~~~ 

~/ 
а15г--r_,--+--+--г--г_,--+--+--г--г~--+--+--+1 --/~'/7Ч~+--+--+-~ V#{ 

а1о 

а25 

а2о 
~тf3. 1.2 \ . ..J~ ~ \ Dтб. 1,5 м 

Dтf3. 0.8 м 
0,15 

Dтf3. 0,5 ~ ......::~~ ~(оiлб. 2,/ м 
\ 

0,10 

1 2 3 4 5 6 7 В 9 Ю ff Q б U б М " т W ~ ~ Н.н 

БП 
,г-....... ::-~ ···.... .... · .. •, .. ·, .... .. ··: . ·. . . '• 

: .: .. :. ·. ,:.' .·. :; : ·:· ,.. . :: ~ .......... :: : ::":; ':-: .... :- :.;.: : 
~··· ............. -·.:·. 1 -·,.·.::·.,.· .. ··;·, ... ~··· •. · ... ·.. ' :·· .. ·.· ... "·.:-;-

: ..... ;,,··::·.'-~ ! .:: .... : .. .-.:·.:. 
··.:·._. .• ::· ... _·;,.:j- - - 1 D~~_.: ·:-:.,:· ·. 

" . . . --....--<". 1 . ·-- ·- . . .. ' .... ··" ·•.· ~ ~ i ~ . ·.·.:" ".:'.-·' 
/// /// -~ i ~ /// /// 

r/ 1 f/1 

0,90 

ДаfJление по подошfJе труоы 

_ P,P+P,t 
d- SiпB ' 

гае Р,Р - бертикальное аабление на труоу от 

соостбенного беса грунта, МПа; 

P,t - бертикальное аабление на труоу от бременной 

нагрузки. МПа; 

d - аабление по поаошбе труоы от расчетных 

нагрузок, МПа; 

8= 67° 

ДаfJление на грунт по подошfJе подстилающего слоя 

.··. · .. : . .......... , . . . :,. . ... :. : . '• · ..... . .. 
·. '•. .. . . ..·· 

Графики аабления на грунт по поаошбе поастилающего слоя грунта 
состаблены на иенобании формулы: 

f.) т ( d + q) +а ( d- т d ), (см. [НиП 2.05.03-84* приложение 26), 

гае R - расчетное сопротибление грунта оснобания поаушки, МПа 

(см. СНиП 2.05.03-84 * приложение 24J; 

.;_;,.•. ~ .· .. .,. ... · ..... :. ~· ~"'...!-
r// ///'~_, :· :.• ·:· ·~· ., ' ..• ~ ... ; • ·иr"· .. . //...-::. 

.... ·, ..... · ..... ·: .: ··, :·:· •.. 1!. 

Tn = 1,4 - коэффициент нааежности по назначеншо сооружения; 
т - прибеаенный объемный бес бытележащих слоеб грунта 

(принято т = 19,62 кН!мlJ; 

Замена елайога грунта 
песчано грабийным 
плотно утрамаобанным 

J. /// ;:~ /// J. о - аабление по поаошбе труоы от расчетных нагрузок, МПа; 
q - толщина заменяемого слоя елайога грунта, 

атсчитыбаемая от лотка труоы, м; 

d = Hj2 , м (см. СНиП 2.05.03-84 * приложение 24 п.2J; 
а - коэффициент, забисящий от параметроб площааки 

опирания (см. СНиП 2.05.03-84 * приложение 26J; 
Н - бысота насыпи (мJ; 

Ь = 0,90, м; 
а - алина трубы, м; 

%) 10 

1. Замена грунта оснобания произбоаится б случае, когаа расчетное сопротибление грунтоб оснобания 
меньше расчетного аабления по поаошбе труоы. 

2. Толщина слоя заменяемого елайога грунта поа трубой опреаеляется из услобия аопускаемого 
аабления на поастилающий грунт от расчетных нагрузок. 

J. Расчетное аабление на грунт поа трубой опреаелено как среанее по площааке опирания, рабной 0.90 

Изн. Кол. 1/Ч Лист N"док. Подпись Дота 

Розоо5отол Г абина 

Проберил Жинкин 

Нач. пр. гр. Жинкин 

Г 11. инж. пр. КоенБ. 07.2011J 
Нач. отд. Черноб 

н. конто. Фоненок 

1501.3-187.10-04 

Графики расчетных 

да13лений на грунт 

Стадия Лис:т Листоб 

р 1 4 

15 
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Графики rlабления на поrlстилающий слой грунта. 

Труоы пorl железную rlopoгy отберстиями 1,0- 2,5 м 

R R R 
Уп' НПа Dmб. 1,0 н Уп' НПа Dmб. 1.2 н Уп' НПа Dmб. 1.5 н 

0,35 0,35 0,35 

0,30 0,30 
/ 

0,30 
/ 

Z;=1.0 м v / 
\ / / ~ 

Z;=1.0 м 
0,25 0,25 0,25 "' 

Z;=0,5 м v / ~ ~ 
~ Z;=0,5 м 

~ ~ "' IY ~ у :;; 
0,20 0,20 / 0,20 

/ ~ К';\ Z;~!5н ~ ~~ v ~ 
~ 1\ Z;=1.5м Z;=1.0 м 

~ ~ 
1 v ~ Z;=2.0 м / -\ Z;=2.0 м 0,15 0,15 0,15 

~ v v 
~ -::?' Z;=0,5 м 

Z;=2.0 м [:; ~ _l- 1.---- -......... 

Vi -
1 0,10 ~ 0,10 0,10 

г-_ ;:::::::--

............ r-... Z;-1.5 м ----
о 1 2 3 4 5 6 7 в Н. н о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Н, н о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 10 11 12 13 14 Н. н 

R R R 
R Уп' НПа Dmб. 2,2 н Уп' НПа Dmб. 2,5 н 
Уп' НПа Dmб. 1.В н Уп' НПа Dmб. 2,0 н 

0,35 0,35 0,35 0,35 

0,30 0,30 0,30 0,30 

0,25 0,25 
0,25 0,25 Z;=1.5 м 

l;=1.0 м ~ 0,20 0,20 
0,20 ' \ 0,20 

Z;=0.5 м 

~ ~~ 
Z;=1.0 м ~ 

Z;=1.0 м 

~ 
Z;=0,5 м \ 

~ 
Z;=0.5 м 

~ \ \ Z;=0,5 м 
1 \ ~ ~ 0,15 1\ 1\~ 0,15 1 "" 0,15 0,15 1 _L ~ \ ~ .,:; 

~~r 
\ Z;=2.0 м- \ ~ v Z;=1.5 м Z;=1.0 м / з Z;=1.5 м _.... 

~ "- 1 1 :0: 
~ ~ 

\ Z;=2.0 м Z;=1.5 м /1 "" = 
=- 1\ Z;=2.0 м 0,10 0,10 

0,10 0,10 Z;=2.0 м 1 
!i1 
.е! 
:::. 
iЗ 
1:1 

о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 10 о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 Н, н о 1 2 3 4 5 6 7 в Н, н 'В о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 10 11 с:: Н, н Н, н 

::7Ge 
~ 
е! п:w-к:маст 
~ Лист 
.,:; 1501.3-187.10-04 ~ 2 Изн. Км 11'/. Лист N"док. Подпись д ото 
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Графики rlабления на поrlстилающий слой грунта. 

TpyiJы пorl абтомоiJильную rlopoгy отберстиями 0,5- 1,2 м 

Отб. 0,5 н R 
ln' МПа Отб. 0,8 н 

0,35 0,35 

0,30 / 0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

v / 
/ ~ 

/ ~у 
/v~ ~ Z;=1.0 м 

Z;=D.5 м v / ~~ 
\ / ~ v / ~ \ Z;-1,5 м 

/ ~ 

~~~ Z;=ZD м 
~ ~ 

~ /_ ~ """ 

~ 
f::?' 

0,25 

0,20 

0,15 

0,10 

/ 

Z;=1.0 м v v 
~ у / 

Z;=0.5 м vt ~ v v 

~ 

~ ~ 
~ \ Z;=1.5 м 

~ ~ 

~ ~ 
'/" \ Z;=2.0 м 

~ 
О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 н,,., О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю ff Q б и б н,,., 

R 
ln' МПа Отб 1.0 н . , 

0,35 / 
v 

0,35 

R 
ln' МПа Отб. 1,2 н 

0,15 

0,30 

0,25 

0,20 

!i1 0,10 
.е! 
:::. 
iЗ 
1:1 
'В 
с:: 

v / v 
/ / 

/ 
/ / ~ ~ Z;=1.0 м v v ~ \ / ~ 

Z;=D,5 м / ) ~ 
/~ \ l;=1.5 м 

fz=2.0м \ v / ~ 

/ 
/ ~ '/ v ~ ~ 

;; ~ ~ ~ 
~ ~ ~ 

r-'" 

0,30 

0,20 

0,15 

0,10 

/ "' 

/ 
~ 

"' 

/ 
/ / " 

" 

Z;=1.0 м Vv /~v 
\ / /~~ 1)=1.5 м 

Z;=0.5 м v ~ 1\ Z;=2.0 м у~~ 

~ ~ 
~ 

~ / 

~ ~ р 

~ 
е! 

О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Н,н О 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ю ff Q б и б М " Ю Н,н 

!!.:: 
'<:i 
~ 

Изн. К011. Лист N"док. Подпись ото 

1501.3-187.10-04 л;т 
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Графики rlабления на поrlстилающий слой грунта. 

TpyiJы пorl абтомоiJильную rlopoгy отберстиями 1,5- 2,5 м 

Dmб. 1.5 н Dmб. 1.В н R 
Уп' МПа Dmб. 2.0 н 

O,~r-,_-+--r-+--r~--+--r_,--+--r-+--~ 

/ 0,25 0,25 

t; 
/ Z;=1.5 м 

~ Z;=1.0 м 

~ 
Z;=1.0 м \ 

\ 0,20 1 \ ~ 0,20 
Z;=0.5 м 

~ ~ \ \ Z;=1.5 м Z;=0.5 м' 

~ ~~ ~ К Z;=2.0м ~ 1 0,15 0,15 

~ 
'У \ Z;=2.0 м ~ 

р-

~ / 
~ / 0,10 ~ ...";; 0,10 

~ """" 1~ 

о, 10 1---+---+---+~ 
.. \ 1 \ Z,·=1.5 м 

Z,·=O,S м f \ Z;=1.0 м 
1 

о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 ю ff Q б и пн о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 ю ff ff пн о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 ю ff пн 

Dmб. 2.2 н Dmб. 2.5 н 

Z,·=1.5 м 

о, 15 г--+-- 1 
\ ~;4~~-----1 

Z;=2.0 м f': j -
\~~ l·=О.5м k:::::::~ ~~ 1 • 

о,ю~+-~~~~~~~~~~~ 
1 \ Z;=1.0 м 

1 

!i1 o,tO 
.е! 
:::. 
iЗ 
1:1 
'В 
с:: 

\ Z;=1.0 м 

~ 
е! 

о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 10 n н о 1 2 3 4 5 6 7 в 9 пн 

!!.:: 
'<:i 
~ 1501.3-187.10-01, Л:ст 

Изн. К011. 11'1. Лист N"док. Подпись дота 
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"" ~арактеристи- ~'!::> Дианетр Разнеры, нн "'~ "g:t: Эскиз Марка' Материал Масса,** 
ка профиля , ~~ трубы, 

~"" толщина pailиyc 
1111 ::::;~ н 6 крибизны R кг 

~ 
1 
~ .4. 

~ 

-1---~IГ 
ST -M5.15.L-3.501.3-187.10 1.5 22.0 

"' ~ 0,5 250.0 :::; •:;:, ST -M5.20.L-3.501.3-187.10 2.0 29.0 
•;:з ~ 
~ '-' 

68х13 'G §! 1 ST -M8.20.L-3.501.3-187.10 2.0 46.0 
"" ' f':1. ':;:, 

1 0,8 <.;; с::> 
ST -M8.25.L-3.501.3-187.10 2.5 400.0 57.0 :;:, s; ::::; т 

;::r~ 
~ с::> L ST M8.30.L 3.501.3 187.10 J.O 68.0 \..;:; "'< 

ST -M10.20.L-3.501.3-187.10 2.0 59.0 

ST -M10.25.L-3.501.3-187.10 2.5 74.0 
1.0 

ST -M10.30.L-3.501.3-187.10 J.O 500.0 
89.0 

ST -M10.35.L-3.501.3-187.10 3.5 103.0 

ST -M12.25.L-3.501.3-187.10 2.5 '<:1 89.0 ~ 

l 1.2 ST -M12.30.L-3.501.3-187.10 J.O 600.0 
~ 

107.0 ~ 
~ ~ 
~ ST -M12.35.L-3.501.3-187.10 3.5 

..., 
124.0 !Q 'ij] 

ST -M15.25.L-3.501.3-187.10 2.5 
c::j 

110.0 Ej ;;@ 
§! 

1.5 ST -M15.30.L-3.501.3-187.10 J.O 750.0 1§ 132.0 •:::; \..;:; 

~ 
1 ST -M15.35.L-3.501.3-187.10 3.5 154.0 :>' 

~ ' 
1 

125Х26 ~ i ST -M18.25.L-3.501.3-187.10 2.5 132.0 
~ 
"' ' 
:::; 

L 
1 1.8 ST -M18.30.L-3.501.3-187.10 J.O 900.0 158.0 

•:;:, 

~ ST -M18.35.L-3.501.3-187.10 3.5 185.0 6j 
е- ST -М20.25.LJ.501.3-187.10 2.5 147.0 
5 
~ 2.0 ST -М20.30.L-3.501.3-187.10 
~ 

J.O 1000.0 175,0 

ST -М20.35.L-3.501.3-187.10 3.5 203.0 1. Марка секции трубы состаит из трех групп, аукбы и цифры катарых означают: 
ST -М22.25.L-3.501.3-187.10 2,5 162.0 - букбы пербой группы- биil защитного покрытия секции; 

2.2 ST -М22.30.L-3.501.3-187.10 3.0 1100.0 192.0 - букба и цифры бторой группы - положение секции б конструкции трубы (М - секция среilней части 

ST -М22.35.L-3.501.3-187.10 ],5 223.0 
трубы, Е - секция агалобочной части трубы), отберстие трубы б ilн, толщина неталло б ilесятых 

ilолях н н и ilлина секции б ilн; 

ST -М25.30.L-3.501.3-187.10 3.0 218,0 - цифры третьей группы - серия типабой ilокунентации. 
2,5 1250.0 

Напринер, нарка секции среilней части трубы без ilополнительного покрытия отберетиен 2.5 н, ST -М25.35.L-3.501.3-187.10 ],5 249.0 

* букбой L б нарке секции обозначена ilлина секции 
толщиной неталло 3.5 нн, ilлиной секции 13,5 н- 'ST-М25.35.135-J.501.3-187.10~ 

То же ilля оголобочной части трубы- 'ST-E25.35.135-J.501.3-187.10~ ** насса прибеilена на 1 п. н секции без учета ilополнительного покрытия Геометрические характеристики гофра 6Bx1J мм 2. В номенклатуре прибеilены нарки секций трубы без ilополнительного покрытия. При нанесении 

Гофр 6Bx1J мм Монент Площаilь Pailиyc Козфф. 
оilностороннего покрытия НОРЕ букбы пербой группы нарки заменяются на 1хТ[, при ilбухстороннен 

Толщина 6, с, а, инерции поперечного 
инерции~, ширины 

покрытии - на 2хТ[. 

с 
сечения], сеченияf, 

Кш Напринер, нарка секции среilней части трубы при оilностороннен покрытии НОРЕ отберетиен 2,5 н, '<:> 
гpail. сн41сн сн21сн 1111 1111 с н 

толщиной неталло 3,5 нн, ilлиной секции 13,5 н - '1хТ[ -М25.35.135-3.501.3-187.10~ 
:z: а -~- ~ 

~ ~ """ " 1.5 19.55 53.510 O.DJO 0,162 0,432 То же при ilбухстороннен покрытии НОРЕ - '2хТ[ -М25.35.135-3.501.3-187.10~ - """' ~ а ';:;:, t'< ;!! ~ -~~" -~ -
~ -~ ·ъ- -~ ~- 2.0 19.22 53.828 0.041 0,216 0,433 J. Марка банilажа состоит из трех групп, букбы и цифры которых означают: 

!1!:::; 
1.080 - букба и цифра пербой группы - тип банilажа; 

~"" 2.5 18.89 54.156 0.051 0,270 о. т 
е~ 67.7 

J.O 18.55 54,494 0.061 0.324 0,435 
- цифры бторой группы - отберстие трубы б ilн и толщина неталло б ilесятых ilолях нн; 

~ 0::: 

"' "! - цифры третьей группы - серия типабой ilокунентации. 
а~ 

~ Гофр 125х26 мм Напринер, нарка банilажа типа 1 (глаilкийJ ilля трубы отберетиен 0,8 н, с толщиной неталло 2,5 нн -
- '81-8.25-3.501.3-187.10' .,:; 

Геометрические характеристики гофра 125х26 мм з 
:0: 
~ а Монент Площаilь Pailиyc Козфф. "" '<:> 

Толщина 6, 
(. 

-~---
- с, а, инерции поперечного 

инерции~, ширины 

~- сечения], сеченияF. 
Кш 

1!1 ~ ~ 1111 1111 гpail. сн4fсн сн21сн с н 

о€! - -~ ~ ~ 2.0 17.85 71,720 0,191 0,221 0,929 :::. 
~ 

- ' 

~ iЗ "1i: 
~ -~-~- """' -~-~- -"""- 2.5 17.11 72.348 0,239 0,277 0,930 - с::> 

--~ 'Ei 
___ ::;;.-:::::: 

1.107 Изн. Кол.цч //ист N"lloк. Поопись Дота 1501.3-187.10-05 <::: а J.O 16,33 73.014 0,288 0,332 0,931 Розоо5отол КоенВ. 

"' 3.5 15,52 73.726 0,337 0.388 0,932 Про/3ерил Кцчано13а Стаоия Лист Листо/3 

'\5 Нач. пр. гр. Жинкин Номенклатура металлических р 1 2 
"' ~ 125 

гип Коенб. 07.201(, :::t'"SIS .,:; Нач. oтil. Черно/3 элементоб труб 
~ "JRIU«;ММcr н. конто. Фоненок 
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"" Характеристика ~'!::> Дианетр Разнеры, нн "'~ "g:t: Эскиз Марка' Материал Масса, •• 
профиля, ~~ трубы, 

~"" толщина pailиyc 
1111 ::::;~ 11 fJ крибизны R кг 

~ 

ST -E15.25.L -1501.3-187.10 2,5 110,0 
1 

)--
1 

1.5 ST -E15.30.L -1501.3-187.10 3,0 750,0 132,0 

' ' ST -E15.35.L -1501.3-187.10 3,5 154,0 
~ 1 

' 

'g, ~ 1 
~ ST -E18.25.L -1501.3-187.10 2,5 132,0 

~ ' 

~ ~ 1 1.8 ST -E18.30.L1501.3-187.10 3,0 900,0 158,0 ' ::::. ' 1 t:j - ------------------ 1- ST -E18.35.L -1501.3-187.10 3,5 185.0 §1 ~ 1 ~ ' 
125Х26 •::::. ~ 1 ST -E20.25.L -1501.3-187.10 2,5 147.0 ~ ' :r 

1 .:5 ' 2,0 ST -E20.30.L -1501.3-187.10 3,0 1000,0 175.0 
~ 1 

~ ' ST -E20.35.L -1501.3-187.10 3,5 203.0 
1 

5 
1. 

1 ST -E22.25.L1501.3-187.10 2,5 162,0 
~ L 
~ 2,2 ST -E22.30.L -1501.3-187.10 3,0 1100,0 192,0 

ST -E22.35.L -1501.3-187.10 3,5 223.0 

ST -E25.30.L -1501.3-187.10 3,0 218,0 
2,5 1250,0 

ST -E25.35.L -1501.3-187.10 3,5 249,0 

81-5.15-1501.3-187.10 1.5 15.0 •;:, 
0,5 -~ 81-5.20-1501.3-187.10 2,0 19,1 '1:5 

~ ~ 68Х13 
(\j 81-8.20-1501.3-187.10 2,0 25.9 ... 
~ 0,8 81-8.25-1501.3-187.10 2,.5 31.3 "" -
<2 w 81-8.30-1501.3-187.10 3,0 "" 36,8 

~ 
82-10.20-1501.3-187.10 2,0 ~ 60,8 

а5 
82-10.25-1501.3-187.10 2,5 ;;:§ 72,8 ..., 

1.0 - ~ 
82-10.30-1501.3-187.10 3,0 с::; 84,8 

;@ 
82-10.35-1501.3-187.10 3,5 ~ 96,0 

L..;j 

_l 82-12.25-1501.3-187.10 2,5 84,8 
' 
1 1.2 82-12.30-1501.3-187.10 3,0 - 99,2 ' 
1 

' 82-12.35-1501.3-187.10 3,5 112,8 
1 

' 
•;:, 1 82-15.25-1501.3-187.10 2,5 101.6 
~ 

' 

:$ 1 1* 1.5 82-15.30-1501.3-187.10 3,0 - 119,2 
~ 

----------+----------
1 

' 82-15.35-1501.3-187.10 3,5 136,8 ~ 1 

125Х26 ~ ' 
~ 1 82-18.25-1501.3-187.10 2,5 119,2 

' ... 1 1.8 82-18.30-1501.3-187.10 3,0 140,0 ~ ' -

.2 1 

' 82-18.35-1501.3-187.10 3,5 161.6 
1 

l 1 800 82-20.25-1501.3-187.10 2,5 131.2 
• 

2,0 82-20.30-1501.3-187.10 3,0 - 153.6 

82-20.35-1501.3-187.10 3,5 176,0 

~ 82-22.25-1501.3-187.10 2,5 143.2 
.,:; 
з 2,2 82-22.30-1501.3-187.10 3,0 - 167.2 
:0: 
~ 

"" 82-22.35-1501.3-187.10 3,5 192,0 

82-25.30-1501.3-187.10 3,0 188,0 
2,5 -

1!1 82-25.35-1501.3-187.10 3,5 212,8 
о€! 
:::. 

• букбой L б норке секции обозначена ilлина секции iЗ 
~ "насса прибеilена на 1 п. н секции без учета dополнительного покрытия 
'Ei <::: 

::7Ge 
"' п:w-к:маст '\5 
0::: 

~ Лист 
.,:; 1501.3-187.10-05 ~ 2 Изн. Кол.IIЧ Лист N"iJoк. ПоiJпись дата 
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Размеры, см Pacxail материалаб 
Наине- Марка Масса, 

нобание Эскиз Бетон, 
Арматура 

а ь с A-j. 
мJ кг т 

Ф1п.л-5-100 100 67,5 110 0,70 4.0 1.7 

Ф1п.л-8-120 120 71 110 0,87 4.0 2.1 

Ф1п.л-10-1JО 110 77 110 0,99 4.0 2.4 

] / 8 
Ф1п.л-12-150 150 85 110 1.22 4.0 2,9 

r Ф1п.л-15-165 165 100 110 1.44 4.0 ],5 

l а ,l u Ф1п.л-18-190 190 100 110 1.67 5,8 4,0 
' 

Ф1п.л-20-200 200 100 110 1.76 5,8 4.2 

<::> Ф1п.л-22-220 220 100 110 2.09 5,8 4.7 
~ 
~ Ф1п.л-25-215 215 120 110 2.44 7,6 5,9 ~ 
~ 
~ 1/12-5-155 155 67,5 110 1.08 4.0 2.6 
i!§ 
~ 1/12-8-185 185 71 110 1.12 4.0 ],2 

1/12-10-205 205 77 110 1.52 4.0 ],7 

/ 5] 8 1/12-12-225 225 85 110 1.76 5,8 4.2 

г: :J ., 
1/12-15-255 255 100 110 2.12 7,6 5.1 

J. J. u а 1/12-18-285 285 100 110 2,40 7,6 5,8 

1/12-20-105 105 100 110 2,55 7,6 6.1 

1/12-22-125 125 100 110 2.88 8.0 6,6 1. Марка блока состоит из трех групп, букбы и цифры которых означают: 
- букбы и цифра пербой группы - сокращенное назбание блока; 

1/12-25-155 ]55 120 110 ],50 8.0 8,4 - цифры бторой группы - отберстие трубы б ilм; 
- цифры третьей группы - ilлину блока б см. 
Например, ilля трубы отб. 1,5 м марка пробого блока фунilамента - 'Ф1п-15-165' 

2. Материал блокоб фунilаментоб и экрана - бетон класса 1320 по ГDU 266]]-91. морозостойкостью 
., F200-FJOO б забисимости от климатических услобий района строительстба, боilонепроницаемостью 

~ W6. Арматура по ГDU 5781-82 класса A-.i, марки [тJсп по ГDU 180-2005. <::> tp] 150 140 JO 0.59 4.0 1.4 ~ 1 Материал блокоб лотка - мелкозернистый бетон, полимербетон или асфальтобетон. 
", 

i!§ J J Класс бетона по прочности на сжатие назначается не ниже 1320 по ГDU 266]]-91, 
~ а морозостойкостью F200-FJOO б забисимости от климатических услобий района строительстба, 

:z: 

~ 
боilонепроницаемостью W6. ~ ~ ;!! [остаб полимербетона или асфальтобетона ilолжен соотбетстбобать требобаниям 13[Н 176-78. 

~ Арматура по ГDU 6727-80 класса 13р. 
!1!:::; 4. Паберхности блокоб фунilамента и экрана, соприкасающиеся с грунтом, покрыбаются обмазочной 
~"" е~ ~ 

~ 
1 \~ 

гиilроизоляцией 'Гермокрон-гиilро' ТУ 2513-001-20504464-2001 или битумной мастикой по 
~ 0::: 

~ ГDU 10691-2000 "' "! а~ "' LJ Л1 49 14 4,6 0.0022 0.08* 5,]** 
• i!§ 

"" ~ .,.::; 
з 
:0: 

J3 
• Арматура по ГDU 6727-80 класса 13р 
"Масса лотка прибеilена б кг 

ii! 
./5 
"' !З 
~ 
'В 

Изн. Кол.цч Лист N"llaк. Поопись Дата 1501.3-187.10-06 <::: 

Разоа5отал Кичанода 

~ Про/3ерил КоенВ. Стаоия Лист Листо/3 
'В Нач. пр. гр. Жинкин Номенклатура р 1 
"' • гип Коенб. 07.20'UJ "" бетонных алокод :::t'"SIS .,.::; Нач. oтil. Черноб 
~ 

н. конто. Фоненак "JRIU«;ММcr 



Ф1п 
п 

"""' .... L J 
11 

LJl~ ~ 

,1<------'1.:.::100:..__--,i<~ 

'r-' 
1 

1 

п 

L 

Ф1л 

q,/ 
) 1 

г 
1 

l 1100 l 1 
h h 

а Ь ь а 

"k--1--- --m - -~-- ~ - -~- - т- ---1 -----'1< 

R ...., 

Марка 

Ф1п.11-5-100 

Ф1п.11-8-120 

Ф1п.11-10-130 

Ф1п.11-12-150 

Ф1п.11-15-165 

Ф1п.11-18-190 

Ф1п.11-20-200 

Ф1п.11-22-220 

Ф1п.11-25-235 

Ф2-5-155 

Ф2-8-185 

Ф2-10-205 

Ф2-12-225 

Ф2-15-255 

Ф2-18-285 

Ф2-20-305 

Ф2-22-325 

Ф2-25-355 

Ф3 

-/ 

Поз. 1 (1:25) 

Петля стропобочная ПС-1 Петля стропобочная ПС-2 Петля стропобочная ПС-3 

L i ~-<'-J-----'~< 

боrб сбетуJ l \ Ф16А-i, 1=1250 

ГОU5781-82 

а ь 

255 745 995 105 

365 835 960 140 

470 830 890 210 

570 930 850 250 

735 915 650 450 

830 1070 650 450 

890 1110 650 450 

1005 1195 650 450 

1090 1260 550 550 

255 1040 995 105 

210 

275 

310 

410 

450 

495 

520 

700 

705 

210 

1 

L 1 1"<'-J------'~< 
8or6 сбетуJ ,\ Ф18 A-i, 1=1~50 

гост 5781-82 

Размеры, мм 

L 

790 1000 675 500 

925 1200 710 500 

990 1300 770 500 

1090 1500 850 500 

1200 1650 1000 500 

1405 1900 1000 500 

1480 2000 1000 500 

1500 2200 1100 500 

1645 2350 1200 600 

1130 1550 675 500 

175 200 

210 300 

270 350 

350 450 

500 500 

500 600 

500 650 

600 650 

600 700 

175 400 

365 1120 960 140 275 1300 1850 710 500 210 475 

470 1110 890 210 310 1430 2050 770 500 270 500 

570 1110 850 250 410 1430 2250 850 500 350 500 

1 

L 1 i'\"-J-----'~< 
8Шб сбетуJ "\ Ф20 A-i, 1=1550 

ГОU5781-82 

п R 

160 640 275 600 175 

240 660 425 600 110 

320 630 540 600 170 

320 730 640 650 200 

310 840 790 640 360 

400 900 940 640 360 

450 900 1040 640 360 

380 1170 1140 740 360 

450 1200 1290 800 400 

750 275 600 170 

900 425 600 170 

1050 540 600 170 

1250 640 650 200 

1390 790 640 360 

1500 940 640 360 

1630 1040 640 360 

1690 1140 740 360 

1870 1290 800 400 

Ф2 ФJ 
п ~*"~_oo-+-_7a_u -+-~_оо-,1' 

.........., \"" q,/ 
.о:::"' 1 -!r---\.Y-'!'1 __ 4~ :::......t./ 

>k- 1 :......_ 
1 1 

L 1 J, 
а ь а 

r 

l 
h 

1100 J 
1500 J, 

~ h -~- ?, 
----m -----т-

/ 100 1300 100 

Количестбо на блок Ф 
Поз. Наименобание 1п.л-5 1п.л-81п.л-10 1п.л-121п.л-151п.л-181п.л-201п.л-2}1п.л-2р 2-5 2-8 2-10 2-12 2-15 

-100 -120 -130 -150 -165 -190 -200 -220 -235 -155 -185 -205 -225 -255 
2-18 2-20 2-22 2-25 3 
-285 -305 -325 -355 

Масса 
etl., 
кг 

1 Петля стропобочная П[ -1 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2.0 

П[-2 

П[-3 

Бетон IJ20, f200-fJOO, W6, м1 

Масса 
блока, 
т 

1,7 

2.1 

2.4 

2.9 

],5 

4.0 

4,2 

5,0 

5,9 

2.6 

],2 

],7 

4,2 

5,1 

5,8 

6,1 

6,8 

8,4 

1,4 

100 

fl 

2 2 2 2,9 

2 2 2 2 2 ],8 

0.70 0,87 0.99 1,22 1,44 1,67 1,76 2.09 2.44 1,08 1,32 1,52 1,76 2.12 2.40 2.55 2,88 ],50 0.59 

~16мм 

~. 

Устанобка утопленных стропобочных петель 

1-1 (1.•10) 
25 

R1=125 Jf. ~ __ 130 

1 

~18 и 20 мм 

~.-:· 

2-2 (1.•10) 
.,llr­

R,=150 

1. Монтажные петли изготаблибаются из арматурной стали класса А -j по 
ГDU 5781-82 марки [т3сп по ГDU 380-2005. 
2. Для алокод Ф2-22-325 и Ф2-25-355 петли сбарибать попарно 

Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Дота 

Розоо5отол Кuчонобо 

Проберил Чипарноба 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коен Б. 7.2010 
Нач. oтil. Черноб 

Н. канта. Фоненок 

1501.3-187.10-07 
Стаоия Лист Листоб 

Блок оетонный Ф 
р 1 
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[хены распо!lожения Dlloкo/3 11отка 

Отб. 1,0 н 

~ 

S:: .... 
920 

Отб. 1,2 н 

1060 

Отб. 1,5 н 

12xUo 

1370 

Отб. 1,8 н 

Отб. 2,0 н 

1 

~ 
1 

1 
1 

1 

1755 

Отб. 2,2 н 

1 

~ 
1 

1 
1 

1 

1 

1 

1960 

Отб. 2,5 н 

1 ~ 

Опалуока 

металлический гофрироВанный лист 
с гофром 125х26 мм 

500 

10 490 

Бетонируется на месте 

1-1 
110 Поз.1 

"'i-
3 ~ 

J. 140 l • 

-
~ 

1 1 1 1 1 
~ 25l 4Х100 l25 

450 

Спецификация арнатуры на блок Л1 

Поз. НаименоВание Кол. 
Масса, 

Примечание 
кг 

[етка ГDU 23279-85 

1 
313р-75 

4[ 3!3р-1ОО10,5х45 1 0.08 

Бетон класса 1330, F200-F300, W6 0.0022 м1 

Спецификация эленентоб на 1 пог. н трубы 

Кол. на отВерстие Масса 
Марка НаименоВание eil., 

1.0 1.2 1.5 1,8 2.0 2,2 2,5 кг 

Л1 Блок лотка 16 18 24 28 30 34 38 5,3 

1. Блоки лотка изготаВлиВаются из мелкозернистого бетона, полимербетона или асфальтобетона В 
соотВетстВии с п. 2.6 пояснительной записки. 
2. Блоки лотка укладыВаются по слою битумно-резиноВой мастики на предВарительно очищенную 
поВерхность трубы. Технология укладки алокоВ лотка приВедена В IJ[Н 176-78. 
l АрмироВание алокоВ произВодится сеткой по ГDU 23279-85 с ячейкой 1ООх75 мм из проВолоки 
диаметром 3 мм класса IJp по ГDU 6727-80. 
4. Заполнение шВоВ произВодится цементным растВором М200 или битумно-резиноВой мастикой, 
Вслед за укладкой алокоВ лотка 

а та 1501.3-187.10-08 
Стадия Лист Листо8 

р 1 

[борный защитный лоток 

23 
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Dощ ий 13иil труоы от/3. 0,5; 0,8; 1,0; 1,2 и 1,5 м 

L/JifJ 

Геотекстиль ~ 
! ! ! 

1 1 1 

1 1 

1 100 100 2 100 100 1 
Lог пхLср Lог 

Dощий 13иil труоы om/3. 1,5; 1,8; 2,0; 2,2 и 2,5 м 
Обрезается параллельна Обрезается параллельна 

откосу насыпи откосу насыпи / 
Lм 

Геотекстиль )-

1 

1 1 

1 ~ ~ 2 1 
Lог пхLср Lог 

Вес 1 п.н труоы , кг 

Вшl покрытия 

Толщина ST (без покрытияJ 1хТ[ (НОРЕ с оrlной стороны) 2хТ[ ШОРЕ с rlбyx сторон) 
металла, 

мм Отберстие трубы, м 

0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 0,5 0,8 1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,5 

1,5 22,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2,0 29,0 46,0 59,0 - - - - - - 29,1 46,7 59,9 - - - - - - 29,5 47,5 60,8 - - - - - -

2,5 - 57,0 71,,0 89,0 110,0 132,0 11, 7,0 162,0 - - 57,7 71,,9 90,1 111,4 13],7 148,8 161,,0 - - 58,5 75,8 91,2 112,8 135,3 150,7 166,1 -
:z: 
~ ],0 - 68.0 89,0 107,0 132.0 158.0 175,0 192.0 218.0 - 68,7 89,9 108,1 13],4 159,7 176,8 194,0 220,3 - 69,5 90,9 109,2 134,8 161,3 178,7 196,1 222.6 ;!! 
~ ],5 103.0 124.0 154.0 185,0 20],0 22],0 249,0 10],9 125,1 155,4 186,7 204,9 225,1 251,3 104,9 126,2 156,8 188,3 206,7 227.1 25],6 

!1!:::; 
- - - - - -

~"" е~ 
~ 0::: 

"' "! а~ 1. На чертеже обозначено: 
• L

01 
-rlлина секции оголобочной части трубы; 

"" .,.::; Lcp -rlлина секции среrlней части трубы . 
з 
:0: 2 Вес 1 п.м трубы прибеrlен без учета беса банrlажей 
J3 

ii! 
./5 
"' !З 
~ 
'В 

Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Д ото 1501.3-187.10-09 <::: 

Розоо5отол Чипоонобо 

~ Пообеоил КоенВ. Стооия Лист Листоб 
'В Ноч. пр. гр. Жинкин р 1 4 
"' • гип Коенб. 07.20'/(J Конструкция труоы "" :::t''SIS .,.::; Ноч. oтil. Черноб 
~ 

Н. конто. Фоненок "JRIU«;ММcr 
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Спецификация Расход натериалоб на один стык 

Поз. Наименобание 
Количестбо на отберстие DiJозначение 

0.5 2х0,5 ]х0,5 0.8 2х0,8 ]х0,8 1.0 2х1,0 ]xf.O 1.2 2х1.2 ]х1,2 1.5 2х1,5 ]х1,5 1.8 2xf.8 ]х1,8 2,0 2х2,0 ]х2,О 2,2 2xlJ ]xlJ 2,5 2х2,5 ]х2,5 tlокумента Dтберстие Толщина Банtlаж 

труоы. металла, 
Г еотекстиль, 

Толщ ин а листа 1.5 мм Dснобной Металл м2 
м мм 

металл, скреплений, Итого 

1 Секция ST -E5.15.L -1501-187.10 2 4 6 кг кг 

2* Секция ST -M5.15.L -1501-187.10 1 2 3 1501.3-187.10-05 0,5 
1.5 10,72 

4.25 
15.0 

1.3 
3* Банtlаж 81-5.15-1501-187.10 2 4 6 2,0 14,28 18,5 

Толщ ин а листа 2,0 мм 2,0 21.67 25.9 

1 Секция ST -E5.20.L -1501-187.10 2 4 6 0,8 2,5 27,08 4,25 31.3 2,0 

Секция ST -E8.20.L -1501-187.10 2 4 6 ],0 32,50 36,8 

Секция ST -f10.20.L -1501-187.10 2 4 6 2,0 47.20 60,8 

2* Секция ST -M5.20.L -1501-187.10 1 2 3 2,5 59,20 72,8 
1.0 13.61 ],5 

Секция ST -M8.20.L -1501-187.10 1 2 3 1501.3-187.10-05 ],0 71,20 84,8 

Секция ST -M10.20.L -1501-187.10 1 2 3 ],5 82,40 96,0 

3* Банtlаж 81-5.20-1501-187.10 2 4 6 2,5 71.20 84,8 

Банtlаж 81-8.20-1501-187.10 2 4 6 1.2 ],0 85.60 13.61 99,2 4,2 

Банtlаж 82-10.20-1501-187.10 2 4 6 ],5 99,20 112,8 

Толщ ин а листа 2.5 мм 2,5 88,00 101.6 

1 Секция ST -E8.25.L -1501-187.10 2 4 6 1.5 ],0 105.60 13.61 119,2 5.1 

Секция ST -f10.25.L -1501-187.10 2 4 6 ],5 122,40 136,0 

Секция ST -f12.25.L -1501-187.10 2 4 6 2,5 105.60 119,2 

Секция ST -f15.25.L -1501-187.10 2 4 6 1.8 ],0 126,40 1],61 140,0 6,0 

Секция ST -f18.25.L -1501-187.10 2 4 6 ],5 148,00 161.6 

Секция ST -E20.25.L -1501-187.10 2 4 6 2,5 117.60 131.2 

Секция ST -E2225.L -1501-187.10 2 4 6 2,0 ],0 140,00 1],61 15],6 6,7 

2* Секция ST -M8.25.L -1501-187.10 1 2 3 ],5 162,40 176,0 

Секция ST -M10.25.L -1501-187.10 1 2 3 2,5 129,60 143.2 

Секция ST -M1225.L -1501-187.10 1 2 3 2,2 ],0 153.60 1],61 167.2 7.3 

Секция ST -M15.25.L -1501-187.10 1 2 3 1501.3-187.10-05 ],5 178,40 192,0 

Секция ST -M18.25.L -1501-187.10 1 2 3 2,5 
],0 174,40 188,0 

1],61 8,2 
Секция ST -M20.25.L -1501-187.10 1 2 3 ],5 199,20 218,8 

Секция ST -M22.25.L -1501-187.10 1 2 3 

3* Банtlаж 81-8.25-1501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-10.25-1501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-12.25-1501-187.10 2 4 6 

• Банtlаж 82-15.25-1501-187.10 2 4 6 "" .,.::; 
з Банtlаж 82-18.25-1501-187.10 2 4 6 
:0: 

J3 Банtlаж 82-20.25-1501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-22.25-1501-187.10 2 4 6 
ii! 
./5 
"' * количестбо злементоб прибеtlено при п=1 
!З 
~ L - tlлина секции труiJы 
'В <::: -::rse 
~ 
'В п:w-к;мост 
"' • 
"" .,.::; 1501.3-187.10-09 

Лист 

~ 
Изн. Кол.IIЧ Лист fofiJoк. ПаiJпись дата 2 
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Проdолжение спецификации 

Количестбо на отберстие Обозначение 
Поз. Наименобание 

0.5 2х0,5 3х0,5 0.8 2х0,8 3х0,8 1.0 2xf.O 3xf.O 1.2 2х1.2 3xf.2 1.5 2х1,5 3xf.5 1.8 2xf.8 Jx1.8 2,0 2х2,0 3х2,О 2.2 2х2,2 3х2,2 2.5 2х2,5 3х2,5 tlокумента 

Толщина листа J.O мм 

1 Секция ST -E8.30.L-3.501-187.10 2 4 6 

Секция ST -f10.30.L -3.501-187.10 2 4 6 

Секция ST -f12.30.L -3.501-187.10 2 4 6 

Секция ST -f15.30.L -3.501-187.10 2 4 6 

Секция ST -f18.30.L -3.501-187.10 2 4 6 

Секция ST -E20.3D.L-3.501-187.10 2 4 6 

Секция ST -E223D.L-3.501-187.10 2 4 6 

Секция ST -E25.3D.L-3.501-187.10 2 4 6 

2* Секция ST -M8.30.L-3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M10.30.L-3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M1230.L-3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M15.30.L-3.501-187.10 1 2 3 
3.501.3-187.10-05 

Секция ST -M18.30.L-3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -М20.30.L-3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -М22.30.L-3.501-187.10 1 2 3 

Секция ST -М25.30.L-3.501-187.10 1 2 3 

1* Банtlаж 81-8.30-3.501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-10.30-3.501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-1230-3.501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-15.30-3.501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-18.30-3.501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-20.30-3.501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-2230-3.501-187.10 2 4 6 

Банtlаж 82-25.30-3.501-187.10 2 4 6 

• количестбо злементоб прибеtlено при п=1 

L - tlлина секции трубы 

• 
"" .,.::; 
з 
:0: 

J3 

ii! 
./5 
"' !З 
~ 
'В <::: -::rse 
~ п:w-к;мост 'В 
"' • 
"" Лист 
.,.::; 1501.3-187.10-09 ~ 3 Изн. Кол.IIЧ Лист fofiJoк. ПаiJпись дата 
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Проt1олжение спецификации 

КоличестВо на отВерстие Обозначение 
Поз. НаиненоВание 

0.5 2Х0,5 3Х0,5 0.8 2Х0,8 3Х0,8 1.0 2Х1,0 3Х1,0 1.2 2Х1,2 3Х1,2 1.5 2Х1,5 3Х1,5 1.8 2Х1,8 3Х1,8 2,0 2Х2,0 3Х2,0 2,2 2Х2,2 3Х2,2 2,5 2Х2,5 3Х2,5 ilокунента 

Толщ и на листа ],5 н н 

1 Секция ST-E10.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E12.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E15.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST-E18.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST -E20.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST -E22.35.L -1501-187.10 2 4 6 

Секция ST -E25.35.L -1501-187.10 2 4 6 

2* Секция ST -M10.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M12.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M15.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST -M18.35.L -1501-187.10 1 2 3 1501.3-187.10-05 

Секция ST -М20.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST -Мl2.35.L -1501-187.10 1 2 3 

Секция ST -М25.35.L -1501-187.10 1 2 3 

3* Банilаж f32-10.3D-1501-187.10 2 4 6 

Банilаж f32-12.3D-1501-187.10 2 4 6 

Банilаж f32-15.3D-1501-187.10 2 4 6 

Банilаж f32-18.3D-1501-187.10 2 4 6 

Банilаж f32-20.30-1501-187.10 2 4 6 

Банilаж f32-22.30-1501-187.10 2 4 6 

Банilаж f32-25.30-1501-187.10 2 4 6 

• количестВо зленентоВ приВеilено при п=1 

L - ilлина секции трубы 

• 
"" .,.::; 
з 
:0: 

J3 

ii! 
./5 
"' !З 
~ 
'В <::: -::rse 
~ п:w-к;мост 'В 
"' • 
"" Лист 
.,.::; 1501.3-187.10-09 ~ 4 Изн. Кол.IIЧ Лист fofiJoк. ПаiJпись дата 
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[екция средней и оголобочной части mpyiJы 

Гофр 6Bx1J 
Размеры, нн 

От б. 
труоы, Марка секции {J Rб Ro Rн Принеч. 
н 

ST -M5.15.L-1501.3-187.10 1.5 257,3 264,5 
0,5 250.0 

1 
ST -M5.20.L-1501.3-187.10 2.0 257,5 265 

ST -M8.20.L-1501.3-187.10 2.0 407,5 415.0 
Рис.1 

0,8 ST -M8.25.L-1501.3-187.10 2.5 400.0 407,8 415.5 

ST -M8.30.L-1501.3-187.10 ],0 408.0 416.0 

ST -M10.20.L-1501.3-187.10 2.0 514.0 528.0 

ST -M10.25.L-1501.3-187.10 2.5 514,3 528,5 
1.0 500.0 

ST -M10.30.L-1501.3-187.10 ],0 514,5 529,0 

L ST -M10.35.L-1501.3-187.10 ],5 514.8 529,5 

ST -M12.25.L-1501.3-187.10 2.5 614,3 628,5 

1.2 ST -M12.30.L-1501.3-187.10 ],0 600.0 614,5 629,0 

1-1 (1.·5) о ST -M12.35.L-1501.3-187.10 ],5 614.8 629,5 

1 ST -M15.25.L-1501.3-187.10 2.5 764,3 778,5 

1.5 ST -M15.30.L-1501.3-187.10 ],0 750.0 764,5 779,0 

ST -M15.35.L-1501.3-187.10 ],5 764.8 779,5 Рис.2 

ST -M18.25.L-1501.3-187.10 2.5 914,3 928,5 

Рис. 1 1.8 ST -M18.30.L-1501.3-187.10 ],0 900.0 914,5 929,0 

ST -M18.35.L-1501.3-187.10 ],5 914.8 929,5 

ST -М20.25.L1501.3-187.10 2.5 1014,3 1028.5 

2.0 ST -М20.30.L-1501.3-187.10 ],0 1000.0 1014.5 1029.0 

Гофр 125х26 ST -М20.35.L-1501.3-187.10 ],5 1014,8 1029.5 

ST -М22.25.L-1501.3-187.10 2.5 1114,3 1128,5 

2.2 ST -М22.30.L-1501.3-187.10 ],0 1100.0 1114.5 1129,0 

ST -М22.35.L-1501.3-187.10 ],5 1114,8 1129,5 

ST -М25.30.L-1501.3-187.10 ],0 1264.5 1279.0 
2,5 1250.0 

ST -М25.35.L-1501.3-187.10 ],5 1264,8 1279.5 

а та I501.J-1BZ 10-10 
L 

Стадия Лист Листо8 

р 1 2 

Рис. 2 Секция труоы 
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[екция оголобочной части труоы oтfJ. от 1,5 ilo 2,5 м 

Гофр 125х26 

' ' 

L 

2-2 (1.·5) {) 
Размеры, нн 

От б. 
трубы, Марка секции {J Rб Ra Rн Примеч. 
н 

ST -E15.25.L -1501.3-187.10 2,5 764,] 778,5 

1,5 ST -E15.JO.L -1501.3-187.10 ],0 750,0 764,5 779.0 

ST -E15.J5.L -1501.3-187.10 ],5 764,8 779,5 

Рис. J ST -E18.25.L -1501.3-187.10 2,5 914,] 928,5 

1,8 ST -E18.JO.L -1501.3-187.10 ],0 900.0 914.5 929.0 

ST -E18.J5.L -1501.3-187.10 ],5 914,8 929.5 

ST -E20.25.L1501.J-187.10 2,5 1014,] 1028,5 
Рис.J 

2,0 ST -E20.JO.L -1501.3-187.10 ],0 1000.0 1014,5 1029.0 

ST -E20.J5.L -1501.3-187.10 ],5 1014,8 1029,5 

ST -E22.25.L -1501.3-187.10 2,5 1114,] 1128,5 

2,2 ST -E22.JO.L -1501.3-187.10 ],0 1100.0 1114,5 1129.0 

ST -E22.J5.L -1501.3-187.10 ],5 1114,8 1129,5 

ST -E25.JO.L -1501.3-187.10 ],0 1264,5 1279.0 
2,5 1250,0 

ST -E25.J5.L -1501.3-187.10 ],5 1264,8 1279,5 

Лист 

I501.J-18Z 10-10 
2 Изн. Кол. Лист fofiJoк. ПоiJпись ото 
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1 

Поз. Наименобание 
Кол. на оанrlаж 81- • Масса erl., 

"" 
5.15 5.20 8.20 8.25 8.30 кг 

,... ~ 411 о 
1 Лист 5ООх182Ох1,5 DX51DIEN10346 1 10.72 

411 о Лист 5ООх182Ох2,О DX51DIEN10346 1 14,28 

~ 
-------------

Лист 5ООх276Ох2,0 DX51DIEN10346 1 21,67 

(j) (1:2) 
Лист 5ООх276Ох2,5 DX51DIEN10346 1 27.08 

Лист 500x2760xJ.O DX51DIEN10346 1 32,50 

2 Уголок 5Ох5Ох5 ГОСТ 8509 9~ /=500 2 2 2 2 2 1,89 

l l 
CтJr:n ГОСТ 535-2005 

= 
3 Болт М1Ох25 DIN965 4 4 4 4 4 0.015 

500 6 ." 4 Гайка М10 DIN934 4 4 4 4 4 0.011 
h h 

~ Поз.1 а. 
5 Шайоа DIN125A 4 4 4 4 4 0.003 

6 Болт М12х150 c/ass 8.8 DIN9JJ 2 2 2 2 2 0.150 

~ 
' 7 Гайка М12 DIN934 2 2 2 2 2 0.015 

25 1 150 - 1 

v-
в Шайоа DIN125A 4 4 4 4 4 0.006 

4 отб. Ф12 
1 Г' 

-
Масса оанrlажа, кг 15.0 18,5 25.9 31.3 36.8 

\ 
2 • б марке оанrlажа серия 1501.3-187.10 не указана 

\ &!! 

1 1 1 

_f: г-

"' ~ у. 
;:;!; 

3 
~ 

о 

&!! 4 

L 5 
.1.-

:z: 
Поз.2 (1.·5) 

~ 50 2 отб. Ф12 
;!! 1!1 \ ~ 

!1!:::; ~-3 
_,_ 

-t J 

~"" ~J е~ 
~ 0::: 

I l l I 
r 

Ра знеры, ,.,,., "' "! а~ 80 80 
h h 

• Dтберстие "" .,.::; 500 труоы, D L 1 з 
:0: м 

J3 2 отб. Р20 0,5 530 1820 1645 

\ 0,8 830 2760 2585 
ii! 

~ -ф- J ./5 ~J "' !З 
r 

~ 120 120 
'В 

Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Дота I501.J-18Z 10-11 <::: 

Разоа5отал Чипооноба 

~ Пообеоил Кичанода Стаоия Лист Листоб 
'В Нач. пр. гр. Жинкин р 1 
"' • гип Коенб. 07.201ГJ Банt1аж глаt1кий 81 "" :::t'"SIS .,.::; Нач. oтil. Чернаб 
~ 

Н. канто. Фоненок ~ 
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1 j_ 
~ 

1 
Кол. но оонilож IJ2- * 1 

Масса eil., 
1 

Поз. Наименобание 
10.20 10.25 18.30 10.35 12.25 12.30 12.35 15.25 15.30 15.35 18.25 18.30 18.35 20.23 20.1и 20.35 22.23 22.1и 22.35 25.30 25.35 кг 

1 
1 

1 1 Лист ВООх1615х2,О DX51DIEN10346 2 23,6 
1 ~ 

Лист ВООх1615х2,5 DX51DIEN10346 2 29,6 1~ r 1 Лист BOOx1615xJ,O DX51DIEN10346 2 35,6 

1::; 1 ~~~ о 

== 
о ~ Лист ВООх1615х3,5 DX51DIEN10346 2 41.2 -~------------ ---------------

~ 1 
F ....__О о о о 

Лист ВООх193Ох2,5 DX51DIEN10346 2 35,6 
1 

1 Лист BOOx1930xJ,O DX51DIEN10346 2 42,8 
1 

1 
Лист ВООх193Ох3,5 DX51DIEN10346 2 49,6 

1 1 Лист ВООх24ООх2,5 DX51DIEN10346 2 44,0 
1 

Лист BOOx2400xJ,O DX51DIEN10346 2 52,8 1 

1 Лист ВООх24ООх3,5 DX51DIEN10346 2 61.2 

1 

J 1 Лист ВООх287Ох2,5 DX51DIEN10346 2 52,8 

Лист BOOx2870xJ,O DX51DIEN10346 2 63,2 1 1 

~ Поз.1 h Лист ВООх287Ох3,5 DX51DIEN10346 2 74,0 
1 1 

~ ~ Лист ВООх31В5х2,5 DX51DIEN10346 2 58,8 
' 1 

~ ~ Лист BOOx31B5xJ,O DX51DIEN10346 2 70,0 
' ' 
~ ~ Лист ВООх31В5х3,5 DX51DIEN10346 2 81.2 

' ' 
~ ~ Лист ВООх35ООх2,5 DX51DIEN10346 2 64,8 ' ' 

~ ' 
~ 

"-"" 
Лист BOOx3500xJ,O DX51DIEN10346 2 76,8 

L (по оси) Поз.1 а. Лист ВООх35ООх3,5 DX51DIEN10346 2 89,2 

25 1 25 Лист BOOx3970xJ,O DX51DIEN10346 2 87.2 

Лист ВООх397Ох3,5 DX51DIEN10346 2 99,6 
~ 2 Уголок 5Ох5Ох5 ГОСТ 8509 93 1 =ВОО 

[тJсп ГОСТ 535-2005 ' 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3,02 

""'8 от6. 1412 
3 Болт М1Ох25 DIN965 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,015 

4 Гайка М10 DIN934 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,011 

5 Шайоа DIN125A 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 0,003 
о о 

6 Болт М12х150 c/ass 8.8 DIN933 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0,150 

§j ~ 7 Гайка М12 DIN934 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0,015 
~ 
"" в Шайоа DIN125A 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 0,006 

о о Масса оанilажа, кг 60,8 72,8 84,8 96,0 84,8 99,2 112,8 101.6 119,2 136,0 119,2 140,0 161.6 131.2 153,6 176,0 143,2 167.2 192,0 188,0 212,8 

• f3 марке оанilажа серия 3.501.3-1BZ 10 не указана 
Ра знеры, мм 

:z: 
~ о Dтберстие 
;!! 
~ ~ труоы, L 1 

!1!:::; м 

~"" L 1.0 1615 1565 
е~ (j) (1.·5) ~ 0::: 

1.2 1880 "' "! 1930 а~ 

rfi 4 отб. Ф12 Поз.2 (1.·5) • 1.5 2400 2350 
"" .,.::; 

41-з з 1.8 2870 2820 
:0: ~ lr- + + .1 

J3 ~J ~ 
2,0 3185 3135 

1' v-1 2,2 3500 3450 25 ]Х250 25 

~ "' ii! 2,5 3970 3920 ./5 
"' 800 
!З ~ ~ 3 отб. Ф20 3 'В / I501.J-1BZ 10-12 <::: 

\ 4 
Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Д ото 

Розоо5отол Кuчана6а 

~ ~ э--
·;к· 

.1 5 Про6ерил КоенВ. Стаоия Лист Листо6 
'В 'У ~J Ноч. пр. гр. Жинкин р 1 
"' • 1" 

гип Коенб. 07.20'/(J Банdаж гофрирабанный 82 "" :::t'"SIS .,.::; 100 2XJ00 100 
Нач. oтil. Черно6 

~ 
Н. канта. Фоненок 1RIU«;МDCr 
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Веdомость объемоб работ на 1 п.м среdней части трубы 

Отсыпка 
Устрайстбо 

Отберстие грабийно- Рытье 
Оборачибание Устройстбо 

Засыпка 
защитного 

трубы обмазочной лотка из 
трубы, песчанои котлобана, трубы, 

поtlушки, мз 
геотекстилем изоляции, 

мз 
асфальта-

м 
мl мl бетона, 

мз 
мз 

0,5 0,8 0,8 2,6 1.7 4,7 -

2Х0,5 1.4 1.4 5.2 ],5 6,1 -

3Х0,5 2,0 2,0 7.8 5.2 7.4 -

0,8 0,9 0,9 ],6 2,8 7,2 -

2Х0,8 1.6 1.6 7.1 5,5 9,1 -

3Х0,8 2,4 2,4 10,7 8,3 11.0 -

1.0 1.0 1.0 4,2 ],6 9,0 0,04 

2Xf.0 1.8 1.8 8,4 7.2 11.3 0,08 

3Х1,0 2,6 2,6 12,7 10,7 13,6 0.12 

1.2 1.0 1.0 4,9 4,3 10,9 0,04 

2Xf.2 1.9 1.9 9,7 8,6 13,6 0,08 

3х1,2 2,8 2,8 14,6 12,8 16,3 0.12 

1.5 1.2 1.2 5.8 5.3 13,8 0,05 

2xf.5 2,2 2,2 11.6 10,6 17.2 0,10 

3х1,5 3,2 3,2 17.4 16,0 20,5 0,15 

1.8 1.3 1.3 6,7 6,4 16,9 0,06 

2Xf.8 2,4 2,4 13,5 12,7 20,9 0.12 

3х1,8 3,6 3,6 20.2 19,1 25.0 0.18 

2,0 1.4 1.4 7.4 7.1 19,1 0,07 

2Х2,0 2,6 2,6 14,7 14,1 23,6 о, 14 

1х2,0 ],8 ],8 22,1 21.2 28,1 0,21 

2,2 1.6 1.6 в. о 7.8 21.4 0,07 
1. Конструкция среtlней части трубы прибеtlена на tlокум. -14. 
2. Объем работ по устройстбу изоляции прибеtlен при устройстбе ее только на наружной 

2Х2,2 ],0 ],0 16,0 15.5 26,3 о, 14 поберхности трубы. 

3х2,2 4,6 4,6 24,0 23,3 31.3 0,21 
1 При устройстбе защитного лотка из полимербетонных или бетонных блокоб объем работ не 
меняется. 

2,5 2,0 2,0 8,9 8,8 24,9 0,08 4. Положение границы межtlу среtlней и оголобочной частями трубы прибеtlено на tlокум. -15 и -26. 
:z: 5. Pacxotl металла на трубу прибеtlен на tlокум. -09 
~ 2Х2,5 ],8 ],8 17.9 17.6 30,6 0,16 ;!! 
~ 

3Х2,5 5.6 5,6 26,8 26,4 36,4 0,24 
!1!:::; 

~"" е~ 
~ 0::: 

"' "! а~ 

~ 
.,:; 
з 
:0: 
~ 

"" 
iii! 
./5 
"' 
~ 
'§ 

Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Дота I501.J-1BZ 10-13 <::: 
Разоа5отал Кичанода 

"" 
Про/3ерил КоенВ. Стаоия Лист Листо/3 

~ Нач. пр. гр. Жинкин Трубы dля обычных услобий. р 1 с:: 

~ гип Коенб. 07.20'/(J Веdомость объемоб работ :::t'"SIS .,:; Нач. oтil. Черноб на среdнюю часть трубы ~ "JRIU«;ММcr н. конто. Фоненок 



4000 4000 

Нулебой слой 

Нулебой слой 

/// 

/// V/ /// ///е;;"/// Х · ..... · .. ,· .· ·: ·.~А./// /// /// /// /// 

__!!___/т //j а/// т'\. 1:1 

Грабийно-песчаная~ 
пооушка 

4000 

1 ь 

d 4000 

1·5 __ -v'="-~--1 =--------~---~---.::"::"____ 1:5 
---=----- - ------- - -----:-------' /----=------=-===--:::: 1 ~----_-_-_-, 1 ~"::::--:::::--=::::~----~~----"!< 

'~У::::::=--::::=--::::>::· г-- --+-----г- - -1-::<::::--=::::<::::~" <";.- QJ 

д.-:....-·:-~-=-::..:~~:-:-: .. ~ · ... ~~~_J~~-~:...~~ 1 _,.J.,:-:..~;~~~ 1 ./,-... 1.-~~~:-.:.~.::-.~-f.--:.,:: ~:~:.т.~ 
'l/ /// ", "/// 1)4 ... ; ~ . ;·· .. ·, ..• ·. · .. .' :. ; ... ,' ..... · .. :Xf'// /// /// /// /// 

4000 

.j;J_/ ~V/ ///////а /// /// l;n~ 

Гоабийно-песчанаяl 
пооушка 

1 

d 

ь 

d 4000 

1:5 -~ :--- -------:::::--- --------:::::-- ---==~ '-' 
Нулебой слой ~·-:------------::::::=:::::: ~~-:::::-~-:::::-~ ::::::=::::::-------

""" --==--::::>::::>:::: - - - -i====+- - --i====+- - -- ::::--=::::--:::::--==~ _. 
----- ----- ----- -- -- ----- ----- ---:::'-"7 QJ 

/5..~· . ., ·.. . · . • · . 1 L .. . . , 1 J_ : ... · · 1 ~ • • • • t.. . :.. . ·· · . -~ 
"-,-.,.-.--7-:-;..1'-~ ;:--""'"-.... ""-:~ ·' i ./.":~:-~-.--.: 1 ...r--~;-!:-7 1 ./"':'--::':-:-~ • .,.... ,.,,.-:--,-.-,~,.:.,.~-::--:-"' 

/// V/ /// ///е;;'/// л·. .~ . :. '~· ·· · · i. · .. ·: .· .. ,. · .. • ·· :·~ : ....... , ··~ :,/( /// /// /// /// /// 
..!:!..../ /// /// ///'l /// /// /// /// '\_!;!__ 

т а т 

1 ь 
Гоабийно-песчаная/ 

пооушка 

Dтб. Размеры, мм 
трубы D. 1-----.--.-------..--....------,--....------1 

,., 
а ь с d е k т 

0,5 1500 8800 850 150 150 400 

2хО,5 3050 10350 850 1550 150 150 400 

3хО,5 4600 11900 850 1550 150 150 400 

0,8 1800 9640 880 420 240 400 

2хО,В 3650 11490 880 1850 420 240 400 

3хО,В 5500 13340 880 1850 420 240 400 

1.0 2000 10200 900 600 300 400 

2х1.0 4050 12250 900 2050 600 300 400 

3х1,0 6100 14300 900 2050 600 300 400 

1.2 2200 10760 920 - 780 360 400 

2Х1,2 4450 13010 920 2250 780 360 400 

3Х1,2 6700 15260 920 2250 780 360 400 

1.5 2500 11600 950 - 1050 450 400 

2Х1,5 5050 14150 950 2550 1050 450 400 

3Х1,5 7600 16700 950 2550 1050 450 400 

1.8 2800 12440 980 1320 540 400 

2Х1,8 5650 15290 980 2850 1320 540 400 

3х1,8 8500 18140 980 2850 1320 540 400 

2.0 3000 13000 1000 1500 600 400 

2х2,0 6050 16050 1000 3050 1500 600 400 

3х2,0 9100 19100 1000 3050 1500 600 400 

2,2 3200 13560 1020 - 1680 660 450 

2х2,2 6450 16810 1020 3250 1680 660 450 

3х2,2 9700 20060 1020 3250 1680 660 450 

2,5 3500 14400 1050 - 1950 750 500 

2х2,5 7050 17950 1050 3550 1950 750 500 

3х2,5 10600 21500 1050 3550 1950 750 500 

1. Технологические требобания на засыпку трубы и уклаilку защитного лотка прибеilены б 
пояснительнии записке. 

33 

2 Засыпка трубы произбоilится грабийно-песчаной смесью с моilулем ilеформации Егр)18 МПа или 
Егр)30 МПа при коэффициенте уплотнения соотбетстбенно 0,95 и 0,98 от максимальной станilартной 
плотности. 

Засыпка трубы произбоilится с учетом требобаний п. 28 и п. 8.1 пояснительной записки. 
3. Толщина нулебога слоя рабна 0,30 

Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Дота 

Розоо5отол Кuчонобо 

Про/3ерил Чипарноба 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коен Б. 07.2010 
Нач. oтil. Черноб 

Н. канта. Фоненок 

I501.J-1BZ 10-14 

Трубы для обычных услобий. 
Средняя часть трубы. 
Схема засыпки трубы 

Стаоия Лист Листо/3 

р 1 
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8еilоность ооъеноб раоот на огшюбочнуо часть труоы 

Тип 1 Тип 1а 

Устройстбо 
Устанобка Отсыпка 

Устройстбо 
Устройстбо 

Dтберстие защитного 
оtюкоб экрана грабийно-

Устройстбо Dоорачибание 
Рытье 

защитного 
ценентно-

Устройстбо Dоорачибание 
Рытье 

труаы, н лотка из ооназочной труаы лотка из ооназочной труаы 
и фундамента. песчанои котлобана, грунтабой котлобана, 

асфальта-
Бетон 820, поtlушки, 

изоляции. геотекстилен, 
нJ 

асфальта-
перенычки, 

изоляции. геотекстилен, 
нJ 

оетона, мz мz оетона, мz мz 

нJ 
нJ нJ 

нJ 
нJ 

0.5 - 2.6 7.4 16,9 4,9 19,3 - 8,6 5,2 8,2 7,9 

2Х0,5 - 4.3 9,9 26,7 9,8 25.1 - 13.8 10.4 16,4 12,8 

3х0,5 - 5,9 12.3 36,2 14.7 30,8 - 18,6 15.6 24,6 17.3 

0,8 - 2.9 7.4 19,6 6,6 19,3 - 10,1 8,3 11,0 8,8 

2хО,В - 4.8 9,9 31,8 13.2 25.1 - 16,4 16,6 22.0 14,6 

3хо.в - 7.3 14.8 47.4 19,8 36,6 - 22.5 24,9 л о 20,1 

1,0 0,06 3.2 7.4 20.8 7.7 19,3 о, 11 11,1 10.7 12.9 9,4 

2Х1,0 0,12 5,9 12.3 39,5 15,4 30,8 0.22 18.3 21,4 25.8 15.8 

3х1,О 0,18 8.0 14.8 53,4 23.1 36,6 0,33 25.2 32.1 38.7 21,9 

1,2 0,07 3,6 7.6 24,1 8,9 19.7 0,12 12.3 12,8 14.8 10.0 

2Х1,2 о, 14 6,6 12.3 43.7 17.8 30,8 0,24 20.3 25.6 29,6 17.0 

3х1,2 0.21 9,5 17.2 63,1 26.7 42,4 0,36 28.0 38,4 44,2 23.7 

1,5 0,10 4.7 9,9 31,3 10,6 25.1 0,16 14,1 16.0 17.6 10,9 

2х1,5 0,20 8.0 14.8 53.5 21,2 36,6 О.З2 23.4 32.0 35,2 18,9 

3х1,5 0,30 10.7 17.2 72,1 31,8 42,4 0.48 32,4 48.0 52.8 26,5 

Тип 1 Тип 1а 
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:z: ~ "" ~ 1. Конструкция оголобочной части труоы прибеtlена на tlокун. -16 .• -25. ~ '§ 5 
;!! "" ~ i§ '8 2. Dоъемы раоот прибеtlены на otlнy оголобочную часть труоы. 5 ~ 
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.Q е- 1 Dоъен раоот по устройстбу изоляции прибеtlен при устройстбе ее только на наружной 
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Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Дота I501.J-1BZ 10-15 <::: 
Разоа5отал Гобино 

"" 
Проберил КоенВ. Труоы ilля ооычных услобий. Стаоия Лист Листоб 

~ Нач. пр. гр. Жинкин р 1 с:: 8еilоность ооъеноб раоот 
~ гип Коенб. 07.2010 

на оголобочную часть труоы. :::t'"SIS .,:; Нач. oтil. Черноб 
~ 

н. конто. Фоненок Типы 1 и 1а "JRIU«;ММcr 
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поilушка 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

2000 

2900 

1. Конструкции оголобкод прибеilены ilля районоВ с расчетной глубиной 
пронерзания 1,25 н. При ilругой глубине пронерзания конструкция оголобка 
прининается б соотВетстВии с требобанияни п. 6.3 пояснительной записки. 
2. Dбъены работ прибеilены на ilокун. -15 

700 300 

Ф1п-5-1DD 

Лист N"lloк. Поопись ото I501.J-1BZ 10-16 

07.20 

Труоы для ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб. 0,5; 2х0,5 и Jx0,5 н. 

Тип 1 

Стаоия Лист Листо8 

р 1 
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1550 1550 
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" 

1-1 

Граница засыпки трубы 

. . . ..... 
. ··. ' : 

Гробийно-песчаная 

поtlушка 

Ценентно-грунтобая 

перенычка 

Ценентно-грунтобая 

перенычка 

2300 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

3500 

1500 

тiп 200 

1. Оголобки по типу 1а применяются при наличии б оснобании глинистых грунтоб. 
2 Конструкции оголобкоб прибеtlены tlля районоб с расчетной глубиной 
пронерзония 1,25 н. При tlругой глубине пронерзания конструкция оголобка 
прининается б соотбетстбии с требобанияни п. 6.3 пояснительной записки. 
1 Dбъены работ прибеtlены на tlокун. -15 

I501.J-1BZ 10-17 
Труоы для ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб. 0,5; 2х0,5 и Jx0,5 н. 

Тип 1а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 
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J. """ """ """ """ ;;о """ """ """ """ J. 
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(насыпь не показанаJ 
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поаушка 

""" """ """ """ """ """ """ 
2900 

1. Конструкции оголобкод прибеilены ilля райанод с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требоВаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
2. Объемы работ прибеilены на ilокум. -15 

Изн. Кмцч Лист N"док. Подпись Дота I501.J-1BZ 10-18 
Розоо5отол Коен В. 

1 

Про8ерил Кольцо8а Труоы для ооычных услобий. Стадия Лист Листо8 

Нач. пр. гр. Жинкин 

гип Коенб. 

Нач. отд. Черно8 

н. конто. Фоненок 

7.2010 
Оголобочная часть труоы 
отб. 0,8; 2хО,В и JхО,В н. 

Тип 1 

р 1 
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перенычка 

1. Оголобки по типу 1а применяются при наличии б оснабании глинистых грунтоб. 
2. Конструкции оголобкоб прибеrlены rlля районоб с расчетной глубиной 
пронерзания 1.25 н. При rlругой глубине пранерзания конструкция оголобка 
прининается б саотбетстбии с требобанияни п. 6.3 пояснительной записки. 
1 Объемы работ прибеrlены на rlокун. -15 

I501.J-1BZ 10-19 
Труоы для ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб. 0,8; 2х0,8 и Jx0,8 н. 

Тип 1а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 
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1. Конструкции оголобкод прибеtlены tlля районоб с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При фугой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требобаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
2. Объемы работ прибеtlены на tlокум. -15 
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Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 1,0; 2х1,0 и ]xf,O н. 
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1. Оголобки по типу 1а применяются при наличии б оснобании глинистых грунтоб. 
2 Конструкции оголобкод прибеоены олярайанод с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При фугой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требобаниями n. 6.3 пояснительной записки. 
J. Объемы работ прибеоены на оокум. -15 

I501.J-18Z 10.0-21 

!5 
!j;j 

Трубы для обычных услобий. Стадия Лист Листо8 

Оголобочная часть трубы 
от13. 1,0; 2х1,0 и ]xt,O н. 

Тип 1а 

р 1 

40 
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:: L-----~~j_-----Ц-----_1_~~-----J :: 
::l :: 5250:: :: l:: 
11, 11 1 1 11 h 1 1 

u ______ ~L ______ u U------~L------U------~L------U -----~-------- -------~----------------------
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. .•. ·• .. ·.;;ч· .,. .. ". . 
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1500 

Ф1л-12-150 
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'· 
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'': ·. -..". 
. '• .• 
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• ... 

Фасад 1-1 

-1 Граница засыпки труоы 

2250 2250 Защитный лоток 

·: .... 
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,..... ........ 
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1 1 ф] 
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3000 

1500 1500 

3000 

700 300 

Ф1п-12-150 

1. Конструкции оголобкод прибедены для райанод с расчетной глуоиной 
промерзания 1.25 м. При другой глуоине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с треообаниями п. 6.3 пояснительной записки . 
2. Ооъемы paiJoт прибедены на докум. -15 

1501.3-187.10-22 
Труоы dля обычных услоВий. 
Оголодочная часть труоы 

om6. 1,2; 2х1,2 и Jx1,2 н. 
Тип 1 

Стадия Лист Листо8 

р 1 

41 
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(насыпь не показана) 
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лоток 

.. ,.. 
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1-

' 

",, "' .. ..... 

(j 
2300 

перемычка 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

4200 

• ... 

2200 
перемычка 

1. Оголобки по типу 1а применяются при наличии б оснобании глинистых грунтоб. 
2. Конструкции оголобкоб прибеrlены rlля районоб с расчетной глубиной промерзания 1.25 м. 
При rlругой глубине промерзания конструкция оголобка принимается б соотбетстбии с 
требобаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
J. Объемы работ прибеrlены на rlокум. -15 

Лист N"lloк. Поопись ото 1501.3-187.10-23 

07.20 

Труоы dля ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб. 1.2; 2х1,2 и ]х1,2 н. 

Тип 1а 

Стаоия Лист Листо8 

р 1 

42 
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Ф1п-15-165 1. Конструкции оголобкоб прибедены для районоб с расчетной глуоиной 
промерзания 1.25 м. При фугой глуоине промерзания конструкция оголобка 
принимается f3 соотбетстбии с треообаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
2. Ооъемы раоот прибедены на докум. -15 

8500 

Г рабийно-песчаная 

подушка 

Лист N"lloк. Поопись ото 

Коен Б. 07. 

1501.3-187.10-24 
Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 1,5; 2х1,5 и ]х1,5 н. 

Тип 1 

Стаоия Лист 
р 

Листо8 

1 
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засыпки 
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2-2 
(насыпь не показанаJ 

4500 

перенычка 

1. ОголоВки по типу 1а применяются при наличии В осноВании глинистых грунтоВ. 
2. Конструкции оголоВкоВ приВедены для районоВ с расчетной глубиной 
пронерзания 1.25 н. При другой глубине пронерзания конструкция оголоВка 
прининается В соотВетстВии с требоВаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
1 Dбьены работ приВедены на аокун. -15 

Лист N"lloк. Поопись ото 1501.3-187.10-25 

07.20 

Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 1,5; 2х1,5 и ]х1,5 н. 

Тип 1а 

Стаоия Лист Листо8 

р 1 



Ведомость ооъеноб раоот на огшюбочную часть труоы 

Тип 2 

Устройстбо 
Устанобка Отсыпка 

Устройстбо 
Устройстбо 

Отберстие защитного 
блокоб экрана грабийно-

Устройстбо Оборачибание 
Рытье 

защитного 
цементно-

трубы, м лотка из обмазочной трубы лотка из 
и фунilамента. песчанои котлобана, грунтабой 

асфальта-
Бетон 820, поilушки, 

изоляции. геотекстилем, 
мз 

асфальта-
перемычки, 

бетона, м2 м2 бетона, 
мз 

мз мз 
мз 

мз 

1,5 0.09 4.7 9,9 ]5,] 10,] 25.1 0.16 14,1 

2х1,5 0.18 8.0 14,8 61,4 20,6 ]6,6 0,12 21.4 

]х1,5 0.27 10.7 17.2 8],9 ]0,9 42.4 0,48 12,4 

1,8 о. 11 5.1 9,9 17.9 11,9 25.1 0,18 16.0 

2Х1,8 0.22 8,7 14,8 66,2 21.8 ]6,6 0,]6 26,5 

]х1,8 O,JJ 12,] 19,7 94,5 ]5,7 48,2 0,54 17.1 

2.0 0.12 5,] 9,9 ]9,1 11.0 25.1 0,20 17.4 

2Х2,0 0,24 9.0 14,8 68,6 26.0 ]6,6 0,40 29.0 

Jx2,0 0,]6 1J.J 19,7 101,8 ]9,0 49.0 0,60 40,] 

2.2 0,1] 6.0 10,1 40.5 11.7 25.5 0.22 18,8 

2Х2,2 0,26 10,6 17.2 74,8 27.4 42.4 0,44 ]1,4 

Jx2,2 0,]9 14.7 21,] 105.4 41,1 52.1 0,66 41.7 

2.5 о. 14 7.2 10,6 46,8 14,9 10.8 0,25 21,0 

2х2,5 0.28 11,9 14,8 79,1 29,8 42.4 0,50 15,1 

Jx2,5 0.42 17.2 19,5 115,5 44.7 56.0 0,75 48,9 

Тип 2 Тип 2а 

. · .. 

··, .. 3000 
~".. .· ..... а "'11~·.. .• . ·' 

:-----;-....:....- --,-·- ...:.,_-+-- -··.."..... 1:--.~---- ~- -"-.-

г~, 
• . . . t 

," ", ", ", ", ," ", 

/// 

Тип 2а 

Устройстбо Оборачибание 
Рытье 

обмазочной трубы 
котлобана, 

изоляции. геотекстилем, 
мз 

м2 м2 

11.5 17.6 10,9 

27.0 15.2 18,9 

40.5 52,8 26,5 

15.1 20,5 11,8 

]0,2 41,0 20.5 

45,] 61,5 29,2 

15.9 22,] 12.5 

]1,8 44.6 21,9 

47.7 66,9 ]1,1 

16.5 24,2 11.1 

JJ.O 48,4 21.1 

49,5 72,6 12,9 

17.1 27.1 14.0 

14,2 54,2 25,0 

51,] 81,] ]5,6 

1 

1 

Длина оголобочной части труоы 

Отберстие 
трубы, м 

а, мм 

1,5 

1.8 1750 

2.0 

2.2 1700 

2.5 1650 

1. Конструкция оголобочной части трубы прибеilена на ilокум. -27_-16. 
2. Объемы работ прибеilены на oilнy оголобочную часть трубы . 
1 Объем работ по устройстбу изоляции прибеilен при устройстбе ее только на наружной 
поберхности трубы и на поберхностях блокоб экрана и фунilамента, соприкасающихся с 
грунтом. 

4. При устройстбе защитного лотка из полимербетона или из сборных бетонных блокоб объем 
работ не меняется. 
5. Pacxoil металла на трубу прибеilен на ilокум. -09 

Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Дота 

Разоа5отал Г абина 

Проберил Коен В. 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коен Б. 07.2010 
Нач. oтil. Черноб 

Н. конто. Фоненок 

1501.3-187.10-26 
Труоы ilля ооычных услобий. 
Ведомость ооъеноб раоот 

на оголобочную часть труоы. 
Типы 2 и 2а 

Стаоия Лист Листоб 

р 1 

45 
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1. Конструкции оголобкоб прибедены для районоб с расчетной глуоиной 
промерзания 1.25 м. При фугой глуоине промерзания конструкция оголобка 
принимается f3 соотбетстбии с треообаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
2. Ооъемы раоот прибедены на докум. -26 

Лист N"lloк. Поопись ото 1501.3-187.10-27 

07.20 

Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 1,5; 2х1,5 и ]х1,5 н. 

Тип2 

Стаоия Лист Листо8 

р 1 

46 
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1. ОголоВки по типу 2а применяются при наличии В осноВании глинистых грунтоВ. 
2. Конструкции оголоВкоВ приВедены для районоВ с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При другой глубине промерзания конструкция оголоВка 
принимается В соотВетстВии с требоВаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
1 Объемы работ приВедены на аокум. -26 

Лист N"lloк. Поопись ото 

07.20 

1501.3-187.10-28 
Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 1,5; 2х1,5 и ]х1,5 н. 

Тип2а 

Стаоия Лист Листо8 

р 1 
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1. Конструкции оголобкод прибеtlены tlля районоб с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При фугой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требобаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
2. Объемы работ прибеtlены на tlокум. -26 

1501.3-187.10-29 
Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 1,8; 2х1,8 и ]х1,8 н. 

Тип2 

Стадия Лист Листо8 

р 1 

48 
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(насыпь не показана) 
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перемычка 2800 

1. Оголобки по типу 2а применяются при наличии б оснобании глинистых грунтоб. 
2. Конструкции оголобкод прибеilены ilля райанод с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требоВаниями п. 6.1 пояснительной записки. 
l Объемы работ прибеilены на ilокум. -26 

1501.3-187.10-30 
Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 1,8; 2х1,8 и ]xf,B н. 

Тип2а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 

49 
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1. Конструкции оголобкод прибеilены ilля райанод с расчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требобаниями п. 6.1 пояснительной записки. 
2. Объемы работ прибеilены на ilокум. -26 

Лист N"lloк. Поопись ото I501.J-1BZ 10-31 

07. 

Труоы для ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб.2.0; 2х2,0 и ]х2,0 н. 

Тип2 

Стаоия Лист Листо8 

р 1 

50 
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1. Оголобки по типу 2а применяются при наличии б оснобании глинистых грунтоб. 
2. Конструкции оголобкоб прибеilены ilля районоб с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требобаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
1 щбъемы работ прибеilены на ilокум. -26 

1501.3-187.10-32 
Труоы для ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб.2.0; 2х2,0 и ]х2,0 н. 

Тип2а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 

51 
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1. Конструкции оголобкод прибеrlены rlля райанод с росчетной глубиной 
промерзания 1,25 м. При rlругой глуоине промерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с треообаниями п. 6.1 пояснительной записки. 
2. Dоъемы раоот прибеrlены на rlокум. -26 

1501.3-187.10-33 
Труоы для ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб.2.2; 2х2,2 и Jx2,2 н. 

Тип2 

Стадия Лист Листо8 

р 1 
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1. Оголобки по типу 2а применяются при наличии 8 осноВании глинистых грунтоВ. 
2. Конструкции оголоВкоВ прибеilены ilля районоВ с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 м. При ilругой глубине промерзания конструкция оголобка 
принимается 8 соотВетстВии с требоВаниями п. 6.3 пояснительной записки. 
1 Объемы работ прибеilены на ilокум. -26 

1501.3-187.10-34 
Труоы для ооычных услобий. 
Оголобочная часть труоы 
отб.2.2; 2х2,2 и Jx2,2 н. 

Тип2а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 

53 



.... 

.1'1'/ 

.;... 

Фаса а 

~ 

l 
V!"\ 

1 ~ ' / 1 
1'/f //.11 п, iii' п //.11 //"[ 1.1'// 
11 1 11 111 11 1 11 
11 L----U------~------U----~ 11 
11 11 11 11 11 

11 11 11 11 11 U- ---~L------U------~L--- _u -- ----------------------- --
4700 

ПIIGH 
' ~ 

1 "1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

v± vт~ 
1 

о- -- --1 

\ 1 

5700 1 
~ ~. 

\j!!_ 

2-2 

. ,.. 

~;... 

(насыпь не паказанаJ 

8250 

2350 3550 

Ф1л-25-235 

Грабийна-песчаная 

паilушка 

8500 

Фаса а 

3550 
. ... 

/1\ 1 '\ 

1 ~ ~'i--'--, 
/.'/ 11 /// F n /// ir// "Л ~""" ir// /, 1 //. 

.... 

2350 

1~------U----~~~------U------~~~----U------ 1 
1 11 11 11 11 11 1 

1 11 11 11 11 11 1 
==============~==============~=============== 

8250 

ПIIGH 

! ! 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 
" 

... 

v± 
VТ\ 

Vj~ 
VT\ 

- -- 1 -- 1 
~ --

i i \ 1 \ 1 

1 
~ ~ ~ ~ ~ 

\j!!_ 
8500 

2350 

Ф1п-25-235 

Г рабийна-песчаная 

паilушка 

Фаса а 

~ 
3550 3550 

.... 

v \ 
......., v 

1 

~ ~ ~ 1---- --

" 
120° 

/ 
120° 

1 ' ./ ' ./ 1 

//11 r// ir/ /Л 1 /// ir/ //11 лr ir/ //11 /// 1 
~-----~------~--~--~------~-----~ 

r/ шil ///1 (( 

.... 

11 L----1.1.------ ------.1.1----...1 11 
11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 
U- ----~L------U------~------U------~-----~------~-----~L---- -~ -- -------------------------------------------------------------- --

11800 

ПIIGH 
' ~ 

! 

~ 

! 

1 ~ 1 • 

! 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

v± 1 v± v] "\ m VТ"\ m 
о- -- 1 -- 1 f- r-- 1 r--1 

i 

1 

\ 1 \ 1 \ 1 
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

\j!!_ 1 12700 

2-2 
(насыпь не паказанаJ 

11800 

3550 3550 2350 

12700 

.... 

.... 

1-1 

·.:: 

бы 

[, езается па откос насыпи 
· ....... . 

Защитный латок 

Грабийна-песчаная 

паilушка 

г, абийна-песчаная 
паilушка 

2-2 
(насыпь не паказанаJ 

4700 

2350 2350 

5700 

Ф3 

700 300 

1. Конструкции агалобкод прибеilены ilля райанод с расчетной глубиной 
прамерзания 1.25 м. При ilругай глубине прамерзания конструкция агалобка 
принимается б саатбетстбии с требабаниями п. 6.3 паяенительной записки. 
2. Объемы рабат прибеilены на ilакум. -26 

1501.3-187.10-35 
Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 2,5; 2х2,5 и ]х2,5 н. 

Тип2 

Стадия Лист 
р 

Листо8 

1 



Фаса а 

~ 

.... .,.. 
...1. 

V!"\ 

~ 120° 

.1'1'/ /// /// /// -г/// "" .1'1'/ /// 

План 

1 1 '1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

V!\ 
rrT\ 

1 

f--L-----'-----'---4\ ! ,~.J......_~ 
1 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

9100 

3550 

перенычка 

Фаса а 

3550 

План 
А 

1 ' 1 
1 

! 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

V~\ н~ 
l l \ 

rr!\ rr!\ 
1 1 
1 1 

\ 1 1 \ 1 1 
1 1 

перенычка 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

vl\ 
l(i\ 

1 

1 

1 

\ 1 

1 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

12600 

3550 

3550 3550 

Фаса а 

~ 

План 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

v!'\ 

Ift\ 
1 

1 

1 

\ 1 1 
1 

3550 

А 

11 1 ' ! 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

vt 
'(t\ 

1 

1 

1 

\ 1 1 
1 

1-1 

(j аницо засыпки т бы 

тin 500 

2-2 

2300 

Цементно-грунтабая 
перемычка 

~ 
(насыпь не показанаJ 

5500 

перемычка 

1:0,75 

насыпи 

1. Оголобки по типу 2а применяются при наличии б оснобании глинистых грунтоб. 
2. Конструкции оголобкод прибеiJены iJля райанод с расчетной глубиной 
промерзания 1.25 н. При фугой глубине пронерзания конструкция оголобка 
принимается б соотбетстбии с требобанияни п. 6.3 пояснительной записки. 
1 Объемы работ прибеiJены на iJокум. -26 

Подпись ото 

07.20 

1501.3-187.10-36 
Труоы оля ооычных услодий. 
Оголодочная часть труоы 
отд. 2,5; 2х2,5 и ]х2,5 н. 

Тип2а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 

55 



Фаса о 
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•"" ",... 1 "'\ 1•,. 

1 1 

1 

\@У-т 

/// /. '/ ' ','/ /// 7'77 /// /// //. // 

План 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

-~ 
1 

~ ~ 

1 

1 

;"'1' 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

Граница засыпки трубы 

·:· .. 

. .. .· .. .. ·•. 

5 .. 

.. 

. . ' .· 

•. 

Грабийно-песчаная 

поilушка 

. ·, .· .. 

Цементно-грунтабая 

перемычка 

1-1 

Защитный лоток 

1700 

Веdоность обьено/3 работ на оголо13ок 

Наименобание работ Материал Из м. Кол. 

!Jстройстбо защитного лотка Асфальтобетон мl 0,16 

!Jстройстбо цементно-грунтабой перемычки - мl 13,3 

Рытье котлобана - мl 11,4 

тiп 200 

Приме-

чание 

2-2 
(насыпь не паказанаJ 

4300 

перемычка 
1500 

1. Оголобок применяется при наличии б оснобании глинистых грунтоб. 
2. Глубина заложения цементно-грунтабой перемычки принято б 
соотбетстбии с В[Н 176-78 п. 4.13. 
J. Цементно-грунтабая перемычка устраибается с тщательным послойным 
уплотнением 

Лист N"lloк. Поопись ата 1501.3-187.10-37 

56 

Кольцоба Трубы ОЛЯ обычных усло13ий. [тооия Лист Листоб 

j=-::...:.:Z:'-=''--Fж,=-ин::.:.:'ш"'"н-+-----11------1 Принер оголо13очной части трубыi.:..Р-:~::;:~--'1-"1 
F-='----+-"ка=-ен'-=Б.=--. -+---F0

7.:::·
20=t от/3. 1,5 н при расчетной глубине ::1 4'\S 

пронерзания 2.0 н. Тип 1а 1'R1U«;МQcr 
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4000 4000 

!5 
"'i От б. Размеры, мм 

L---~-"------=--~ трубы О, 

се----~:::::;::=:::;~ ~::===~:------
'-' 

Нулебой слой 
м а ь с d е k 

~~----:------=------:-- 1-- - -- --=-----::------:----~ <' 
------ ------ ------ -- -- ------ ------ ------ 7 "' 1.5 2500 11600 950 - 1050 450 

• • • • .. • • ..... •• 1 •• • • • • • • • • •• • • 

ff""-~---~--·--. ."" ---~---...,-....... i .....1.---·--~-'-------~--' .. --.. '--'---""..г~ . ~·· . .;, .. . . . .... : .. ,. . . . . . . .... . . ·" . : . . .. . ·. . . 
/// , V/ /// ///~;5 Г/// ~· . · ..... >< i/// /// /// //, /// 2х1,5 5250 14350 950 2750 1050 450 ·:. ·.' ... ,; . ·.. . . . •: . 

~ . ·. . '\ . .. ·. 
__J;J__/ /// а//\ f'-_ 1:1 

700 700 3Х1,5 8000 17100 950 2750 1050 450 

\(грабийно-песчаная 1.8 2800 12440 980 - 1120 540 
поtlушка ь 

2х1,8 5850 15490 980 1050 1120 540 

3х1,8 8900 18540 980 1050 1120 540 

2,0 1000 11000 1000 - 1500 600 

2Х2,0 6250 16250 1000 1250 1500 600 

1х2,0 9500 19500 1000 1250 1500 600 

4000 d 4000 2.2 1200 11560 1020 - 1680 660 
!5 
"'i 2Х2,2 6650 17010 1020 1450 1680 660 

1- ------- -~ 

~:=::::~о::~~ :::=::::::::~-------
'-' 1х2,2 10100 20460 1020 1450 1680 660 

Нулебой слой '<.~-::::---::::>-::::- 1-- - - 4----~t--- - -- -=:::-<:::---=:::--~ <' 

"' 2,5 1500 14400 1050 - 1950 750 --- --- ---- -- -- ---- ---- ---- 7 
Л.-"-.:.-".:.:..._:..~~:--·."",_ ·-;.,~;__;_:~ _ _:._._ 1 ...,~о-;.:...~-'-~ 1 ./---'--'-"~'-.:.;~-..:-~--~~..:.:~.:~~ . •·.······· .. ····. ·• .... . . ·.··:· -.• .. ;.···..-: 

/// / '/ /// ///~;5 '/// 1\.: .• ' . ;··. . .. . ... :. ; .. · ... · .. л /// /// /// /fi /// 2х2,5 7250 18150 1050 1750 1950 750 
"' .. '• ~~~ •,, ..... ~ ,.i.·· ...... · .• -~: 

/ 
:1"/ /// /// /// //\ \. 1.•1 

3х2,5 11000 21900 1050 1750 1950 750 1:1 700 а 700 

\\гоабийно-песчаная 
ь поtlушка 

:z: 4000 d d 4000 
~ !5 ;!! 
~ 

"'i 

>:---':-:::--==~ffi;;~~~~~;~~-!1!:::; '-' 
~"" е~ Нулебой слой ~--------------------- ~ ~~---, ~ ~~---, ~ -----:-------------=:~ 1. Технологические требобания на засыпку трубы и уклаtlку защитного лотка прибеtlены б 
~ 0::: ~ --:----::=----::>--:: 1-- - - - ----{-- - -- -----t- - - - ::----:::---::::----:::- <"? пояснительнои записке. 
"' "! "' а~ • • 41 ·.. • • • • • • 1 •• • • ... 1 : • • • • • 1 • • • • • .. • •. • • 2 Засыпка трубы произбаtlится пескон с ноtlулен tlефорнации Егр)18 МПа или Егр)30 МПа при .7-:--,----~-;.. .. - ."",_ '-----..-..-~~ i ../.--'>----- i ./--~-~-- i ../--~~-'о-.г.'---'--'--..0.,--.,..--:-~-~~ 

• 
... ·.··:lt·' ',',' ........ ·: •.. ·· :.:~.····"!······.·· .. ··· 

коэффициенте уплотнения соотбетстбенно 0.95 и 0,98 от максимальной станtlартной плотности . 
"" /// / r/ /// ///s:>Г/// ~~·· : .~ · :. :· ..... ·. · .. ·: ·'·· ... •·· ··~: ••··. ··><У// /// /// /// /// ~ .. ,,". '1 .... ·. ·•• ... ·~,·· .... 
.,.::; К • , . . .... ~ , ,а . 'С ;.. · . , . , · . . •. · , . " .,4 •: . ' , ' . Засыпка трубы произбоtlится с учетом требобаний п. 28 и п. 8.1 пояснительной записки . 
з 1:1 / /// /// /// /// /// /// //\ 1\. 1:1 
:0: l Толщина нулебого слоя рабна 0,10 

J3 lloo а l;oo 
'\rоабийно-песчаная 

ii! 
./5 

ь поtlушка 

"' !З 
~ 
'В 

Кол.ич Гiiama 1501.3-187.10-38 <::: Изн. Лист N"llaк. Поопис:ь 

Разоа5отол Кичонобо 

~ Поо13еоил КоенВ. 
Труоы себерного исполнения 

Стаоия Лист Лис:то/3 
'В Нач. по. го. Жинкин р 1 
"' • гип Коенб. ff/.2010 Средняя часть труоы. "" :::t'·se .,.::; Нач. omil. Чеоноб Схена засыпки труоы ~ "JRIU«;ММcr н. конто. Фоненак 
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Веданасть ооъено6 раоот на 1 п.н средней части труоы 

Отсыпка 
!Jстройстбо 

Dтберстие грабийно- Рытье 
Dоорачибание !Jстройстбо 

Засыпка 
защитного 

труоы ооназочной лотка из 
труоы, песчанои котлобана, труоы, 

н поrlушки, нl 
геотекстилен, изоляции, 

нl 
асфальта-

нz нz оетона, 
нl 

нl 

1.5 2.2 2.2 5.9 5.3 11.8 0.05 

2х1,5 4,2 4,2 11.8 10,6 17.6 0,10 

3х1,5 6,1 6,1 17.7 15.9 21.3 0,15 

1,8 2,5 2.5 6,8 6,4 16,9 0.06 

2Х1,8 4,6 4.6 11.6 12,8 21,4 0,12 

3Х1,8 6.7 6.7 20.4 19,2 25.9 0,18 

2.0 2,6 2.6 7.4 7.1 19.1 0.07 

2Х2,0 4,9 4,9 14,8 14,2 24,1 о, 14 

3х2,О 7.1 7.1 22.2 21.3 29.1 0,21 

2.2 2.7 2.7 8,1 7.8 21,4 0,07 

2Х2,2 5.2 5,2 16,2 15.6 26,9 о, 14 

3х2,2 7.6 7.6 24,3 21.4 32.4 0,21 

2.5 2,9 2,9 9.0 8,8 24,9 0.08 

2Х2,5 5.6 5.6 18.0 17.6 31.2 0,16 

3х2,5 8,2 8,2 27.0 26,4 37.6 0,24 

1. Конструкция среrlней части труоы прибеrlена на rlокун. -38. 
2 Dоъен раоот по устройстбу изоляции прибеrlен при устройстбе ее только на наружной 
поберхности труоы. 
3. При устройстбе защитного лотка из полинероетона или из сборных бетонных олокоб ооъен 
работ не неняется. 

:z: 4. Положение границы нежrlу среrlней и оголобочной частяни труоы прибеrlено на rlокун. -40. 
~ 5. PacxorJ неталло на трубу прибеrlен на rlокун. -09 
;!! 
~ 
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Изн. Кол.цч Лист N"lloк. Поопись Дота 1501.3-187.10-39 <::: 
Разоа5отал Гобино 

"" 
Проберил КоенВ. Стаоия Лист Листоб 

~ Нач. пр. гр. Жинкин Труоы се6ерного исполнения. р 1 с:: 

~ гип Коенб. 07.2010 Веданасть ооъено6 раоот :::t'"SIS .,:; Нач. oтil. Черноб на среднюю часть труоы ~ "JRIU«;ММcr Н. контР. Фоненок 



Ведомость объемоб работ на оголобочную часть трубы 

Тип 2а 

Устрайстба 
УстройстВо 

ОтВерстие защитного 
цементно-

УстройстВо Ооорачибание 

труоы. м лотка из 
грунтабой 

обмазочной труоы 
асфальта-

перемычки. 
изоляции. геотекстилем, 

оетона, м2 м2 

м1 
м1 

1,5 0,16 24.1 1],5 17.6 

2х1,5 0,32 38,9 27.0 35,2 

3х1,5 0,48 53,2 40,5 52,8 

1,8 0.18 26,3 15,1 20.5 

2х1,8 0,36 42,8 30,2 41,0 

3х1,8 0,54 58,8 45,3 61,5 

2.0 0,20 27,8 15,9 22.3 

2Х2,0 0,40 45,4 31,8 44,6 

3х2,0 0,60 62.7 47.7 66,9 

2.2 0.22 29.3 16,5 24.2 

2Х2,2 0,44 48,1 3],0 48,4 

3х2,2 0,66 66,5 49,5 72.6 

2.5 0.25 31,6 17.1 27.1 

2Х2,5 0,50 52.3 34,2 54.2 

3х2,5 0.75 72.5 51,3 81,3 

Рытье 
котлоВана, 

м1 

22.0 

36.0 

49,5 

2],5 

39,0 

54.0 

24.5 

41,0 

57.0 
"' 25,5 

4],0 

60.0 

27.0 

46.0 

64,5 

Тип 2а 

t::l 
!\] 1 ::r 
~ 
~ 
; 1~ 

! 
11 
1'§ 

. -·' 

··,. 3000 

~·~-·~.~~-~-·,. ·.· 

. ;· ........ · .... :,• ·. 
", ," ," 

-, 

1',,~ 
', 

-,. 
1 , .. ·уш 

," ," ," "' . %: . :;:-

~~. 
," ", 

1. Конструкция оголобочной части труоы прибеilена на ilокум. -41.. -45. 
2. Ооъемы раоот прибеilены на oilнy оголобочную часть труоы. 
1 Ооъем раоот по устройстВу изоляции прибеilен при устройстВе ее только на наружной 
поВерхности труоы. 
4. При устройстВе защитного лотка из полинероетона или из соорных бетонных алокод ооъем 
раоот не меняется. 
5. Pacxoil металла на труоу прибеilен на ilокум. -09 

Изн. Кмцч Лист N"lloк. Поопись Дота 

РаЗРа5отал Г а13ина 

Про/3ерил Коен В. 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коенб. 07.201fJ 
Нач. oтil. Черно/3 

Н. конто. Фоненок 

1501.3-187.10-40 
Трубы себерного исполнения. 
Ведомость объемоб работ 

на оголобочную часть трубы. 
Тип 2а 

Стаоия Лист Листо/3 

р 1 

59 
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1 
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План 
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rt\ 
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(насыпь не паказанаJ 

11500 

2750 

7500 

А 

• 

1. Dголо/3ки по типу 2а применяются при наличии /3 осно/3ании глинистых грунто/3. 
2. Конструкции оголо/3ко/3 при/3еi1ены ilля районо/3 с расчетной глубиной 
промерзания 3,0 м и более. 
1 Объемы работ ilаны на ilокум. -40 

1 
! 

1 
1 1 
1 

1 
1 

1 1 
1 1 1 
1 

1 
1 

1 - 1 
1 

/'1' 
1 

1 1 
1 1 1 • 
1 

1 
1 

Ift\ 
1 

.____ 

1 

1 

... 

... 

1-1 

засыпки 

па насыпи 

·· ... ·· .. 
. · ....... · ... .., .. 

. ·"' . . .. • . 

1000 

перемычка 

2-2 
(насыпь не паказанаJ 

6000 

перемычка 

I501.J-1BZ 10-41 
Труоы себерного исполнения. 
Оголобочная часть труоы 

om/3. 1,5; 2х1,5 и Jx1,5 н. 
Тип2а 

60 
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2-2 
(насыпь не показанаJ 
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Фасад 
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1 1 

:т 
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1 
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1 
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i ! 1 
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1 1 
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засыпки 

лоток 

по насыпи 

перенычка 

2 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

6300 

перенычка 

гр'~~нтоб. аании глинистых ,.. б OCHOu iJ, й 2а применяются при на:~~~~б с расчетной глу ино 1. Оголобки по типу Q OQ ппибеаены для р ' и оголоuк и ~ 2. Конструкци. и более. 
пронерзания ;о ~аны на аокун. -40 J. Dоъены раиот 
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Jl листо8 
[l~~a~a~~_д~~c~m~~~Jt::~ исполнения. Труоы се13ерн:г:Ость труоы 

Оголо13очна Jxt.B н. 7.2010 
от/3. 1.8; 2х1.В и , 

Тип2а 



Фасад 

~ 
1 

~,.. . 
t 

~-т о 

'/N '•• '" '" 1" '" 
,. ;,. 

План 

1 _l 

1 
11 ' 

1 1 

1 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 

1 1 
1 1 

1 
1 1 

1 
1 1 
1 

~,.. 
1 1 

1 
,.. 

1 ll_ 1 
"" 

1 
1 1 1 

1 1 
1 

'lr/1\ 
1 

1 

\ 1 г 

1 

2-2 
(насыпь не показана) 

Цементно-грунтабая 

перемычка 

9800 

3250 

1 

г 

Фасад 

1_.1' i 1 i 
1 1 1 
1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 1L 1 
1 1 1 

1 1 
1 

lfТ\1 
1 

1 

\ 
1 

План 

i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

lL 
1 

1 1 1!1\ 
1 

1 

\ 
1 

1 ' 

перемычка 

_j 

Фасад 

План 

--1 
1 1 i i 1 

_А 

1 i 1 i 
1 

1 i 
-

1 

1 
1 

1 1 
1 

1 1 
1 1 1 1 

1 
1 1 

1 1 1 1 

1 

1 
1 1 

1 1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 1 

1 1 

1 
1 

1 
1 

1 1 
1 1 

1 

1 

1 
1 

1 1 1 

1 

1 

iv+ 
1 

1 1 
1 

1 

1 1 1 
1 

1 
1 

~ :"" 
1 l 1 

lyi''\1 
1 1 

1 
lv 1 '\ 1 

1 1 1 

fТ\ 
1 1 ~ 1!1\ 1!1\ 

1 1 1 

1 1 1 

\ 1 \ 1 \ 1 1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

13000 

1-1 

!Юта к 

по насыпи 

перемычко 

_j 2-2 
(насыпь не показана) 

6500 

"""'" 

перемычка 

грннтоб. о.аиии глинистых "' и б ОСНОи "' - iJ, ой 2а применяются при на~~~~об с расчетнии глу ин 1. Оголобки по типу о.коб прибеdены dля р . ииоголои 
2. Конструкц м и более. 
промерзания ;о dаны на dокум. -40 l Объемы раиот 

N"doк. Подпись а та 
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1501.3-187. 1О-43 листоfJ 
[l~~a~a~~_д~~c~mlt~J1==~ исполнения. 

07.20 
Труоы ~:::::г:Ость труоы 
Оголо2 0: 2х2,0 и Jx2,0 н. oml3. • • ? 

Тип ~п 



Фасад Фасад 

1 

~"" ~~ 

/t w о 

:-r .,, н.r ," ", 1" ", " н.r 

План План 
А А А 

1 
! 1" 

1 

1 
1 • 1 

1! 

1 1 1 1 • 

1 

1 1 

1 1 

1 1 1 

1 1 

~"" 1 
~ ~ .... 

1(1\ 

1 1 

~"" А, 
1 

+ 
_L\ 

·~ '(j\ 
1 1 

1 1 

1 1 1 1 1 
1 1 

2-2 
(насыпь не показана) 

10200 

1450 

6200 
перемычка перемычка 

~ ~ 

1 

2-2 

r! 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

+ 
~ 

1 

1 

1 1 
1 

(насыпь не показана) 

11600 

1450 1450 

Фасад 

~ 

План 

1 11 

v-~ 

~ 
1 

1 

1 

1 

1 ! 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

..!. 

! 

~ 
1 

1 

1 

1 

1-1 

насыпи 

1000 

перемычка 

2-2 
(насыпь не показана) 

6700 

2700 
перемычка 

1. Оголобки по типу 2а применяются при наличии 13 оснобании глинистых грунто/3. 
2. Конструкции оголобко/3 прибеаены для районо/3 с расчетной глубиной 
промерзания 3,0 м и более. 
J. Объемы работ даны на аокум. -40 

1501.3-187.10-44 
Труоы се13ерного исполнения. 
Оголо13очная часть труоы 
от/3. 2,2; 2х2.2 и Jx2,2 н. 

Тип2а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 

63 



Фаса а Фаса а 

~ 

.... . ,.. .... 
.J. 

V!'\ 

~ 120° 

т 
"' ," ", ", ,", " "' ," 

План План 

А А 

' 11· 
1 ! 

' 1• 
1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

" ~ 
1 

" 
,.. 

vY-
v~ 

" 
... 1 1 . ... 

vY- V~' 

rrt\ if~ 
1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

10800 

3750 

·r 

перемычка 6800 перемычка 

Фаса а 

~ 
3750 3750 

l l 
V!'\ v ...... 

1' 
1 1 

~ ~ \Фj 120° 120° • 
т т т ,,. /. Пr ПУ Пr ", ", ", ", ", ", ", ", " 

' ! • 

1 

1 

1 

1 

1 

vY-
rrf\ 

1 

1 
1 

1 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

14500 

3750 3750 

·r 

10500 

' 

План 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

r• 
! 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

-т'\ 

'(t\ 
1 

1 
1 

1 
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1-1 

(j засыпки 

лоток 

... по насыпи • 

"' ..... 

1000 
перемычка 

2-2 
(насыпь не показанаJ 

7000 

перемычка 3000 

t Dголоf'жи по типу 2а применяются при наличии В осноВании глинистых грунтоВ. 
2. Конструкции оголобкоВ прибеtlены tlля районоВ с расчетной глуnиной 
промерзания 3,0 м и оолее. 
J. Dоъемы раоот tlаны на tlокум. -40 

а та 1501.3-187.10-45 
Труоы себерного исполнения. 
Оголобочная часть труоы 
om/3. 2,5; 2х2,5 и ]х2,5 н. 

Тип2а 

Стадия Лист Листо8 

р 1 
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Схема 1 
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~-,~~~~~~~~~ 
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-
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--------

-

-

-

~. . . : . · ... •' . '• . . . .. . 
. . '· .. · ........ ·.·.: ... : · .. · . ::. .. .. •,• ...... '· . . . · .. ·:· .·.... . ·. . 
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:. =: • :. • • : • :. :.: • • •, • ••• • 
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2000 О 
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1.250 1 
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1 1 
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1 ------- 1 -
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1 - 1 
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БП _____ -.L __ 

2000 
Г рабийно-песчаная 

поilушка 
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------\ 
' ' ' ' 
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Схема 2 

·.· .. · 
·':. ":. 

Укрепление 

.~ ·- ... ~·· ..•. ~' ·,•."•'. · .. ,.,. ...... · .. · ·· .... :". ·;; . . } . . · ...... .": '· ··.•. ·:: : 

План 
• 
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!i::! ~ 'bl. "J J J _(, 
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-

- / ~~7 -

:k~ т--r 11 -
- ./i 1 11 -

~ Jl 

D 1 i 1 11 -
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1 1 1 
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1 1 1 - 1 1 i 11 -
~ ~1 -

- D 1 i 1 1 11 -
-· 1 1!!0 11 --: 

-
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11 --: 

""' 
I!S. 
С!::; Jl --: --- ----- '= "" D lj 11 11 --: 

11 --: 
- -· 1 1 1 11 --: 

1! ! ! 11 --: 
~ Jl -

1 : : 11 --: 
1.250 1 11 --: 

- 1 1 1 11 --: 
1 ! 1 11 --: 

- ;:::: Jl -

'(11 ~ rr ~ 11 -
- 11 -' ~А_ -

' ~ --
~ ~ 

~'(\.\.\.\.\.'\: 

!i::! '= ~ '1 1' 1 1 

1. Выбор схемы сааружения трубы призбоilится б забисимости ат беличины скарасти патока на берме: 
а) если скорость потока на быхоilе из трубы, умноженная на 1.З. окажется меньше или рабна 
ilопускаемой скорости по материалу бермы, то принимается схема 1; 
OJ если скорость потока, умноженная на 1.З. окажется больше ilопускаемой по материалу бермы. то 
принимается схема 2. 
2. Тип укрепления поберхности бермы принимается также б забисимости от скорости потока. 
1 Размеры бермы N. lJpa,._ и lJ опреilеляют б забисимости от беличины расчетного pacxoila боilы, 
пропускаемого через сооружение (см. ilокум. -01). Допускается опреilеление размероб бермы по 

графикам, прибеilенным на ilокум. -01 
4. Размеры Т и Т" опреilеляются расчетом, размер а. -графоаналитическим метоilом. 
5. Необхоilимость укрепления поберхности оснобания каменной поilсыпки опреilеляется 
при конкретном проектиробании. 
6. Засыпка труб произбоilится б соотбетстбии со схемами, прибеilенными на ilокум. -14 или -JB 

1501.3-187.10-46 
Стадия Лист Листо8 
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Схема j 
засыпка тру~ б прога11е насыпи 
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Схема ff 
засыпка тру~ б прорези насыпи 

ь 

БП 

-----~--

БП 

БП 

Г рабийно-песчаная 

поrlушка 

Г рабийно-песчаная 

поrlушка 

·:.~· . '· 

Грабийно-песчаная 

поrlушка 

-

с 

ь 

ь 

d d 

:· . . . . ··:· ... ·-: .. 
. ;.. . .... ·. : . .. .. 

с 

1. На rlокументе прибеrlены объемы работ по устройстбу засыпки и оснобания 
трубы. Объемы работ по устройстбу самой трубы прибеrlены на rlокум. -13 или -39. 
2. Засыпку трубы слеrlует произбоrlить рабномерно с обеих сторон трубы 
горизонтальными слоями толщиной 0,20 м rпребышение грунта на оrlной из сторон 
rlопускается не более 0.20 мJ. 
1 Уплотнение грунта засыпки произбоrlится грунтауплотняющими машинами. б 
непосреrlстбенной близости от трубы - ручными механизиробанными инструментами 
после отсыпки и разрабнибания кажrlого слоя с обеих сторон трубы. [тепень 

уплотнения грунта rlолжна быть не менее 0,95 или 0,98 его максимальной 
станrlартной плотности б забисимости от моrlуля rlеформации грунтоб засыпки. 

4. Наклон стенок прорези забисит от характеристик грунтоб и принятых мер по их 
укреплению и rlолжен быть не круче 1.·0, 75. 
5. При проектиробании труб б узких лагах контуры засыпки трубы принимаются б 
соотбетстбии с настоящим rlокументом 

Лист N"lloк. Поопись 1501.3-187.10-4 7 
Стооия Лист Листо8 
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Наименьшие размеры засыпки и подготобки, н 

атберстие труоы а. м 
Схема аоазначение 

0,5 2Х0,5 ]х0,5 0.8 2хО,В зхо.в 1.0 2Х1,0 ]xf.O 1.2 2Х1,2 ]х1,2 1.5 2х1,5 ]х1,5 1.8 2Х1,8 ]х1,8 2.0 2Х2,0 ]х2,О 2.2 2Х2,2 ]х2,2 2.5 2Х2,5 ]х2,5 

~ а 8,5 10.1 11.6 8,8 10.7 12.5 9.0 11.1 1], 1 9,2 11,5 1],7 9,5 12.1 14,6 9,8 12.7 15.5 10.0 1], 1 16,1 10,2 1],5 16.7 10,5 14.1 17,6 

~~ ь 11.5 1],1 14,6 12.4 14,] 16,1 1],0 15.1 17,1 1],6 15.9 18.1 14,5 17,1 19,6 15.4 18,] 21.1 16.0 19,1 22.1 16,6 19,9 2],1 17,5 21.1 24.6 @-<::> 
~ 

""~ с 1.5 ],1 4.6 1.8 ],7 5,5 2.0 4.1 6.1 2.2 4.5 6,7 2.5 5.1 7,6 2,8 5.7 8.5 ],0 6,1 9,1 ],2 6,5 9,7 ],5 7,1 10,6 
~\:::j 
~~ d - 1.6 1.6 - 1,9 1,9 - 2.1 2.1 - 2,] 2,] - 2.6 2.6 - 2,9 2,9 - ],1 ],1 - ],] ],] - ],6 ],6 
"' 2:! ~ "' е 0.4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4 0.4 0.4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0.4 0.4 0.4 0,4 0.45 0.45 0.45 0.5 0.5 0.5 ;<j :t: 
L.J 

~ h 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 2.0 2.0 2.0 2.2 2.2 2.2 2.5 2.5 2.5 2,8 2,8 2,8 ],0 ],0 ],0 ],2 ],2 ],2 ],5 ],5 ],5 

"""' ь 4,7 6,2 7,8 5.4 7,] 9,1 5,9 8.0 10.0 6.4 8,7 10,9 7,2 9,7 12,] 7,9 10.8 1],6 8.4 11.5 14,5 8,9 12.2 15.4 9,7 1],2 16,8 
'<:::>§5 
"""'-''"' SL 1:::::::1 

с 1.5 ],1 4.6 1.8 ],7 5,5 2.0 4.1 6,1 2.2 4.5 6,7 2.5 5.1 7,6 2,8 5.7 8.5 ],0 6,1 9,1 ],2 6,5 9,7 ],5 7,1 10,6 
es1 ~ "' "' ::::. ~ ~ "' >< d - 1.6 1.6 - 1,9 1,9 - 2.1 2.1 - 2,] 2,] - 2.6 2.6 - 2,9 2,9 - ],1 ],1 - ],] ],] - ],6 ],6 
:с! ~ !-.i 
L.J<:::i"' 
~@- h 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 2.0 2.0 2.0 2.2 2.2 2.2 2.5 2.5 2.5 2,8 2,8 2,8 ],0 ],0 ],0 ],2 ],2 ],2 ],5 ],5 ],5 

Ведомость ооъеноб оснобных paoom на 1 п.н труоы Продолжение бедоности Продолжение бедоности 

Схема j Схема Л Схема j Схема Л Схема j Схема Л 

атберстие Устрайстбо УстройстВо атберстие Устрайстбо УстройстВо атберстие УстройстВо УстройстВо 
труоы а. Рытье грабийно- Засыпка Рытье грабийно- Засыпка тpyiJыD. Рытье грабийна- Засыпка Рытье грабийно- Засыпка труоы а. Рытье грабийно- Засыпка Рытье грабийна- Засыпка 

м катtюбана, 
песчанои труоы. м1 

котлада на, 
песчанои труоы. м1 м катлада на, 

песчанои труоы. м1 
катлада на, 

песчанои труоы. м1 м котлада на, 
песчанои труоы. м1 

катлада на, 
песчанои труоы. м1 

м1 
поilушки. м1 м1 

поilушки, м1 
м1 

поilушки. м1 
м1 

поilушки, м1 
м1 

поilушки, м1 
м1 

паilушки, м1 

0,5 0.8 0,8 14,8 6,5 1.5 4,8 1.2 1.0 1.0 2],9 12.0 2.5 8,4 2.0 1.4 1.4 ]5,9 20.5 ],9 1],5 

2х0,5 1.4 1.4 16,9 9,7 2,6 6.7 2х1.2 1.9 1.9 27,8 18,] 4,4 11.7 2х2.0 2.6 2,6 41.9 11.5 6,8 18.5 

]х0,5 2.0 2.0 19,1 1],0 ],7 8,7 ]х1,2 2,8 2,8 11.6 24,6 6,] 15.0 ]х2,0 ],8 ],8 47,9 42.5 9,6 2],4 

0,8 0.9 0,9 18.6 8,6 1.9 6,2 1.5 1.2 1.2 28,2 15.0 ],0 10,2 2.2 1.6 1.6 ]9,1 2],0 4.1 14,9 

2х0,8 1.6 1,6 21.4 1],1 ],] 8,7 2Xf.5 2.2 2.2 12,8 22,9 5.2 14,1 2Х2,2 ],1 ],1 45.7 ]5,] 7,4 20,] 

]х0,8 2.4 2.4 24.2 17.5 4,8 11.2 ]х1,5 ],2 ],2 ]7,4 10.8 7,5 18.0 ]х2,2 4,6 4.6 52,] 47,7 10,5 25.8 

1.0 1.0 1.0 21.2 10,] 2.2 7,] 1.8 1.1 1.1 12.7 18,2 ],5 12.1 2.5 2.0 2.0 44,1 27,0 4,9 17.2 

2х1.0 1.8 1.8 24.5 15.6 ],9 10.2 2Х1,8 2.4 2.4 18.2 27,9 6.1 16.7 2Х2,5 ],8 ],8 51.6 41.5 8.4 2],] 

]Х1,0 2.6 2.6 27,8 20.9 5,5 1], 1 ]Х1,8 ],6 ],6 4],6 ]7,6 8.7 21.2 ]Х2,5 5.6 5.6 59.1 56.1 12.0 29.4 

• 
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Разрез по оси труоы 

Вхоdной оголо13ок Выхоdной оголо13ок 

поrlготобка 

План 
Монолитный бетон 1320 Монолитный бетон 1320 

6=80 1 6=80 
• • • 
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6=120 
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планки i\ етанныи упар 

Бетон 1320 \ 

\ 
\ 

~1l1 1Г Г'-

---

--·~ 
-- -

~ ... 
- --- ---- -~- - --~ ~ 

г---JlJ ·-
lr 

пхк, 

а 

~ 1 1 1 1 1 r-= ~, _"/ 

'::::r -

А~ 
')1 г--

11 г-
11 -

=11 г--

11 
-

1 
г--

11 -
--- -- --

(---
11 г--

пхк1 11 -
=-~"'.. f=- Jt-г-~-- -- -

~~ с:, <::"' ll г-
---- -- -- ~ 11 --

11 г--
1 -

11 г--
11 -

=11 г--

~::::::::::::::::" 
11 -
11 г--

--~ г-
300 -:.-/ ', -

~ d"( 1 1 1 1 1 

L-1000 1000 

L 

' 

1-1 (1.•25) 

Щебеночная поrlготобка 
Щебеночная поrlготабка 

Геометрические характеристики 

Отбер-
PacxorJ IJxorJнaй оголобок IJыxorJнoй оголобок 
на orlнo Р. пхк5' h+0.25. 

стие очко, 

трубы, {], а, пхк,. N,' пхк,. м,. D. пхк4' о, "-· L, пхк1 , м,. м штхм м 

м мlfсек м штхм м штхм м м штхм м м м штхм м 

0,5 rlo 0,26 1.8 1х1,50 4.0 2Х2,0 4.0 ],4 2х1,5 0,15 4,5 1.5 1х1.10 2,5 1.35 1х1,35 0,75 

2Х0,5 rlo 0,26 1.8 1х1,50 5.6 3х1,87 5.6 4,8 2Х2,0 0,35 9,2 2.1 1х1,80 4.1 1.35 1х1,35 0,75 

3хО.5 rlo 0,26 1.8 1х1,50 7.2 4Х1,8 7.2 6,2 3Х2,0 0.05 14.0 2.6 2Х1,15 5.6 1.35 1х1,35 0,75 

0,8 rlo 0,84 2.3 1х2.00 4.3 3х1,43 4.3 ],4 2х1,5 0,15 4,9 1.5 1х1.20 2,8 1.89 1х1,89 1.05 

2хО.8 rlo 0,84 2.3 1х2.00 6,1 3х2Д] 6,1 4,8 2Х2,0 0,35 9.5 2.1 1х1,80 4,6 1.89 1х1,89 1.05 

3хО.8 rlo 0,84 2.3 1х2.00 7.9 4Х1,98 7.9 6,2 4Х1,8 0.15 14,3 2.6 2Х1,15 6,4 1.89 1х1,89 1.05 

1.0 rlo 1.75 ],3 2х1,50 4,5 3х1,50 4,5 ],4 2х1,5 0,15 5.4 2,0 fx2,00 ],0 2.25 fx2,25 1.25 

2Х1,0 rlo 1.75 ],3 2х1,50 6,5 4Х1,63 6,5 6,2 3Х2,0 0.05 10,1 2,8 2Х1,40 5.0 2.25 fx2,25 1.25 

3х1,О rlo 1.75 ],3 2х1,50 8,5 5х1,70 8,5 7.6 4Х1,8 0.15 15.0 ],4 2х1,70 7.0 2.25 fx2,25 1.25 

1.2 rlo 2.78 ],3 2х1,50 4.7 3х1,57 4.7 ],4 2Х2,0 0,35 5.9 2.4 fx2,10 ],2 2.70 2Х1,35 1.45 

2Х1,2 rlo 2.78 ],3 2х1,50 7.0 4х1,75 7.0 6,2 3Х2,0 0.05 11.4 ],4 2х1,55 5.5 2.70 2Х1,35 1.45 

3х1,2 rlo 2.78 ],3 2х1,50 9,2 5х1,84 9,2 9.0 4Х2,0 0.45 16,9 4.1 2Х1,90 7.7 2.70 2Х1,35 1.45 

rlo 1.45 6.7 ],0 2х1,50 
1.5 ],3 2Х1,50 5.0 3Х1,67 5.0 4.8 2Х2,0 0.35 ],5 ],2 2Х1,60 1.75 

],55-5.0 7.0 4.0 2Х2,00 

rlo 1.45 1],0 4,2 2X2,f0 
2Х1,5 ],3 2Х1,50 7.5 4Х1,87 7.5 7.6 3Х2,0 0.05 6.0 ],2 2Х1,60 1.75 

],55-5.0 14.0 5.6 3Х1,87 

rlo 1.45 19,5 5.1 3Х1,70 
3х1,5 ],3 2х1,50 10.0 5х2,00 10.0 9.0 4х2,0 0.45 8,5 ],2 2х1,60 1.75 

],55-5.0 21,3 6,8 4Х1,70 

1. Материал укрепления - бетон класса 1320. морозостойкостью F200-FJOO б забисимости от климатических услобий района строительстба, 
боrlонепроницаемостью W6. Арматура -по ГDU 5781-82 из стали класса A-j марки Ст3сп по ГDU 380-2005. 
2. Высота укрепления откособ насыпи у бхоrJных оголобкоб принимается рабной поrJпорному горизонту Н Шля труб пorJ железную rJopoгy - при 
наибольшем pacxorJe) плюс 0.25 м, но не менее бысоты. рабной h+0,25 м. IJ быхоrlного оголобка откосы насыпи укрепляются на бысоту h+0.25 м. 
J. Размеры опреrlелены при бысоте укрепления откособ насыпи у бхоrlного оголобка, рабной h+0,25 м при крутизне откособ насыпи 1:1.5. 
4. Объемы оснобных работ прибеrlены на rJокум. -50. конструкция конца укрепления - на rJокум. -57. 
5. Укрепление быполнено б соотбетстбии с типабой rlокументацией серии 3.501.1-156 

1501.3-187.10-48 
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Разрез по оси труоы 

Вхоdной оголо13ок Выхоdной оголо13ок 
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1-1 (1.•25) 

Щебеночная поiiготобка 
Щебеночная поiiготобка 

Геометрические характеристики 

Dтбер-
PacxoiJ Вхоiiной оголобок Выхоiiной оголобок 
на oiiнo Р, пхк5 , h+0.25. 

стие очко, 

трубы, а, а, пхк,' N,. пхк2 , м,. о, пхк4 , ь, Nl' L, пхк1 , ~· м штхм м 

м м11сек м штхм м штхм м м штхм м м м штхм м 

iio 3,71 6,7 3,0 2х1,50 
1.5 3,3 2Х1,50 5.0 3Х1,67 5.0 4.8 2Х2,0 0,35 3,5 3,2 2Х1,60 1.75 

3,81-4,75 7,0 4.0 2х2,00 

iio 3,71 13,0 4,2 2х2,10 
2Х1,5 3,3 2Х1,50 7,5 4Х1,87 7,5 7,6 3х2,0 0,25 6.0 3,2 2Х1,60 1.75 

3,81-4.75 14.0 5.6 3х1,87 

iio 3,71 19,5 5.1 3х1,70 
3х1,5 3,3 2Х1,50 10.0 5х2,ОО 10.0 9,0 4Х2,0 0,65 8,5 3,2 2Х1,60 1.75 

3,81-4.75 21.3 6,8 4х1,70 

iio 5,85 7,4 3,6 2х1,65 
1.8 3,8 2Х1,75 5.3 3х1,77 5.3 4.8 2Х2,0 0,35 3,8 3,7 2Х1,85 2.05 

5,95-7,73 7,8 4,5 2Х2,10 

iio 5,85 14.5 5,0 3Х1,57 
2Х1,8 3,8 2Х1,75 8,2 4Х2,05 8,5 7,6 3х2,0 0,75 6.7 3,7 2Х1,85 2.05 

5,95-7,73 15.3 6,3 3Х2,00 

iio 5.85 21.8 6,1 4Х1,93 
3х1,8 3,8 2Х1,75 11,0 6Х1,83 11.0 10.4 5х2,0 0,15 9.5 3,7 2Х1,85 2.05 

5.95-7,73 23.2 7,7 4Х1,85 

iio 7,62 7,9 4.0 2Х2,00 
2.0 3,8 2х1,75 5.5 3х1,83 5.5 4,8 2Х2,0 0,35 4.0 4,1 2Х2,05 2,25 

7,72-10.37 8,2 5.0 3Х1,67 

iio 7,62 15.6 5.6 3Х1,87 
2Х2,0 3,8 2Х1,75 8.5 5Х1,70 8,5 7,6 3х2,0 0,85 7,0 4,1 2Х2,05 2,25 

7,72-10.37 16.3 7,0 4Х1,75 

iio 7,62 23.4 6,8 4х1.70 
3х2,О 3,8 2Х1,75 11.5 6Х1,92 11,5 11,8 5х2,0 0,35 10.0 4,1 2Х2,05 2,25 

7,72-10.37 24,5 8,5 5х1,70 

iio 9,67 7,9 4.0 2х2.00 
2.2 3,8 2Х1,75 5.7 3х1,9 5.7 4.8 2Х2,0 0,35 4,2 4.4 2Х2,20 2,45 

9.77-13,53 8,4 5.0 3х1,67 

iio 9,67 15.6 5.6 3х1,87 
2Х2,2 3,8 2х1,75 9.0 5х1,80 9,0 9,0 4Х2,0 0,45 7,5 4.4 2Х2,20 2,45 

9,77-13,53 16,6 7,0 4х1,75 

iio 9,67 23.4 6,8 4х1,70 
3х2,2 3,8 2х1,75 12.2 6Х1,92 12,2 11.8 5х2,0 0,35 1D.7 4.4 2Х2,20 2,45 

9,77-13,53 24,9 8,5 5х1,70 

iio 13,31 9,3 5.1 3х1,70 
2.5 3,8 2х1,75 6.0 3х2,ОО 6.0 6,2 3х2,0 - 4,5 5.0 3х1,66 2.75 

13,41-18,0 9,8 6,8 4х1,70 

iio 13,31 18.5 7,0 4х1,75 
2Х2,5 3,8 2х1,75 9.5 5х1,90 9,5 9,0 4Х2,0 0,50 8.0 5.0 3х1,66 2.75 

13,41-18,0 19.5 9,2 5х1,84 

iio 13,31 27,8 8,5 5х1,70 
3х2,5 3,8 2Х1,75 13,0 7х1,86 13,0 13,2 6Х2,0 0,65 11,5 5.0 3х1,66 2.75 

13,41-18,0 29,5 11.2 6х1,87 

1. Материал укрепления - бетон класса 820. морозостойкостью F200-FJOO б забисимости от климатических услобий района строительстбо, 
боiiонепроницаемостью W6. Арматура- по ГDU 5781-82 из стали класса A-j марки Ст3сп по ГDU 380-2005. 
2. Высота укрепления откособ насыпи у бхоiiных оголобкоб принимается рабной поiiпорному горизонту Н Шля труб пoiJ железную iiopoгy - при 
наибольшем pacxoiJe) плюс 0.25 м, но не менее бысоты, рабной h+0,25 м. IJ быхоiiного оголобка откосы насыпи укрепляются на бысоту h+0.25 м. 
J. Размеры опреiiелены при бысоте укрепления откособ насыпи у бхоiiного оголобка, рабной h+0,25 м при крутизне откособ насыпи 1:1.5. 
4. Объемы оснобных работ прибеiiены на iiокум. -50. конструкция конца укрепления - на iiокум. -57. 
5. Укрепление быполнено б соотбетстбии с типабой iiокументацией серии 3.501.1-156 

1501.3-187.10-49 
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Объемы работ на огшюбок 
Всего 

Входной Выходной 

Русло Откосы Русло Откосы 
rоез устройстба конца укрепления) 

"' ::t ~ 
::6 "' ~ Монолитный Монолитный Монолитный Земляные 
~ ~ 

..., 
~ "' бетон В20, м1 "' :t: "' бетон В20, м1 "' "' бетон В20, м1 работы, м1 

~ ~ i!:i ~ ::t .., ::t ::t ..., ::t .., ::t .., 
::t .., :t: ::t ::t I...J ~ ::t 

~ упороб для !!> ~ •;::, ::t ~.., ~ упороб для ~.., ~ 
.., 

~.., ~ ~.., 
~ "' ~ ""~ "' . ~1: ""~ "'<S ""~ "'<S ""~ 

•;::, ::t <::>c!i;J "'c!i;J "' ~ ~ "' . "" "' . !,;1'"" :,: ::t ~....:; оголобка ~>с ;!!s::; ""'::t ~>с ~ оголобка ""'::t "'~ ::as::; ""'::t ~~ "'~ ~ :::, ""'::t !,;1'"" 
~ 

:::JO(j s;""' "" <::! :::JO(j 

"" ~ ::S 
:::JOI::) 

"" ~ ::S 
:::JOI::) 

!i"' ~ ::S "" ~ ::S ~ :::, 
~c:::i ""~"' ~ §;~ !;!; ::S ,Q ~ "' 

::f':§J ~"" §;~ ""~"" ::f':§J ijJ ""~"" ~OC:i ~"" ~OC:i '!5 :::, "" 
~ "' ~ §;~ ,Q ~ <::! "' §;~ §1 :::, "' 5} ~ ~"'§- ~ c!i;J ;@ >с ~"'§- ~§S ;:]tc:j ;@ ~ ~"'g. ~§S ~ c!i;J ;@ ~ ~"'g. <::!~ ;;:;tc:j ;::;;>с ;@ ~ ~"'g. <::!~ !§ .... ~.$2 ;@ ~ ~~ 

~aii§ 6] r:::; Е$ ._ ... :§ i§ Е$: ._ ... Е$ ._ .... ~·~":' е:Е ._ ... "' .... 
~ I...J ii1 "" :,: 1Sfai"' ~~ ""~ ~~ i§ ~~ ~~i§ i'\]r:::; :§ :t: ~~i§ 6]<::) 

~ "" ~ "" ~ "' ~ "" ~ 1<:5~ ~ ""'"" ~ :::, 
~ ,. -ЕЭ-~ "' !=:>. ~ ~ е; 

~ ,. 
~ ""'"" ~ :::, 

~ ,. ""~ 1<5~ :t: ~ ""~ 1<5~ "' 1 ' ""~ 
c::::i Е:::{ ~ ~"' ~~ ~ s :::, ::::; "'-""' I...J с:: с:§ :>ее:: ~'§ "'-""' ~с:: ~~"' ~'§ ~ 

s :::, ::::; "'-""' ~с:: ~~"' "'с::; ~~ ~""' ~с:: ~ ~"' "'с::; "" s "" s ~""' ~с:: "" з "" з 1::::: :::;,.S е~;..._ 

"" $1 ""' ""' ::::;, "" ::!::~ ""' ""' 1::::: ::::;, .s е~; .... 
"" $1 ""' ""' 1::::: :::;,.S :::Ос:: ""' ""' 1::::: :::;,.S :::Ос:: ~ !;!; ~ !;!; ""' ""' ~ "" ~ !;!; 

0,5 до 0,26 1,8 6,5 0,7 0,5 0,2 0,9 14,3 о. 1 4,5 0,5 0,4 9,9 о, 1 2.0 0,2 0,2 0,1 0,6 4,3 0,1 2.5 0,3 0,2 5,5 0,1 15.4 1.5 1.5 1,1 3],9 0,2 1.8 2.6 

2х0,5 до 0,26 2.5 8,9 0,9 0.7 0,3 1,2 19,5 о. 1 5,8 0,6 0,5 12.8 о. 1 8,3 0,8 1,0 0,1 0,9 18,3 0,1 3,7 0,4 0,3 в. в 0,1 26.7 2.7 2.7 2,1 58.8 0,3 3,5 4.2 

3Х0,5 до 0,26 3,0 11,3 1,1 0,9 0,3 1,5 24,8 о, 1 7,1 0,7 0,6 15.7 о. 1 18,1 1,8 2.2 0,1 1,2 39,8 0,2 5,0 0,5 0,4 11,0 0,1 41.5 4,2 4.3 3,3 91,3 0,5 5,8 6.0 

о. в до 0,84 2.0 9.2 0,9 0.7 0,3 0,9 20,2 о. 1 6,5 0.7 0,5 14,3 о. 1 3,0 0,3 0,4 0,1 0,6 6,5 0,1 3,7 0,4 0,3 в. 1 0,1 22,4 2.2 2.2 1,8 49,2 0,2 2.6 3,7 

2хО,В до 0,84 2.8 13,1 1,3 1,0 0,4 1,2 28,8 о. 1 8,6 0,9 0,7 18,9 о. 1 11,2 1,1 1,3 0,1 0,9 24,6 0,2 5.6 0,6 0,4 12.3 0,1 38,4 3,8 3,9 3,2 84,5 0,5 4,9 5,3 

3Х0,8 до 0,84 3,4 16,4 1,6 1,3 0,3 1,5 36,1 о. 1 10,7 1,1 0,9 23,4 о. 1 24.0 2.4 2,9 0,1 1,5 52.9 0,3 7,5 о. в 0,6 16,5 0,1 58,6 5,9 5,8 4,9 128,9 0,6 7,8 10,5 

1,0 до 1.75 2.0 14,2 1,4 1.1 0,3 0,9 31,2 о, 1 7,7 о. в 0,6 17,0 о. 1 3,1 0,3 0,4 0,1 0,6 6,8 0,1 4,4 0,4 0,4 9,7 0,1 29,4 2,9 2,8 2,5 64,6 0,3 3,5 4.3 

2Х1,0 до 1.75 2.8 20,0 2.0 1,6 0,2 1.2 44,1 о. 1 10,2 1.0 о. в 22,5 о. 1 12.2 1,2 1,5 0,1 1,2 26.7 0,2 6,6 0,7 0,5 14,5 0,1 49.0 4,9 4,6 4.3 107,8 0,5 6,2 7,9 

3х1,О до 1.75 3,4 26,4 2.6 2,1 0,3 1,8 58,2 о. 1 12.7 1,3 1,0 27,9 о. 1 23,6 2.4 2,8 0,1 1,5 52.0 0,3 в. в 0,9 0.7 19.4 0,1 71,6 7,2 6,9 6,3 157,4 0,6 9.7 11,9 

1.2 до 2.78 2.4 14,3 1,4 1.1 0,2 0,9 31,5 о. 1 в. в 0,9 0,7 19.3 о. 1 5,8 0,6 0.7 0,1 0,9 12,8 0,1 4,8 0,5 0,4 10,6 0,1 3],7 3,4 3,0 3.0 74.1 0,3 3,9 5,3 

2х1,2 до 2.78 3,4 21.4 2.1 1,7 0,3 1,5 47.1 о. 1 11,6 1,2 0,9 25.5 о. 1 18,4 1,8 2.2 0,1 1,2 40,4 0,2 7,3 0,7 0,6 16,1 0,1 58,6 5,9 5,7 5,4 129.0 0,5 7,7 9,5 

3Х1,2 до 2.78 4,1 27,9 2.8 2.2 0,2 1,8 61,4 0,2 14,4 1,4 1,2 31,7 о. 1 36,1 3,6 4.3 0,1 1,8 79.5 0,3 9.7 1,0 о. в 21,3 0,1 88,1 в. в 8,6 7,9 193,9 0.7 12,2 14,9 

до 3,71 3,0 9,7 1,0 1,2 0,1 0,9 21,3 0,1 40,8 4,1 3,8 3,9 89,7 0,4 4,8 6,2 
1,5 15.3 1,5 1,2 0,2 0,9 3],7 о. 1 10,2 1,0 о. в 22,5 о, 1 5,5 0,6 0,4 12.1 0,1 

3,81-4,75 4.0 15.8 1,6 1,9 0,1 0,9 34.7 0,1 46,9 4.7 4,5 4.4 103,1 0,4 6.0 7,3 

до 3,71 4.2 27,7 2.8 3,3 0,1 1,2 61,0 0,3 72,6 7,3 7,2 7,1 159.8 0,6 9,9 11.7 
2х1,5 23,4 2.3 1,8 0,4 1,5 51,6 о. 1 13,4 1,3 1,1 29,5 о. 1 В.1 о. в 0,6 17,8 0,1 

3,81-4.75 5.6 43,2 4,3 5.2 0,1 1,2 95.1 0,4 89,5 9.0 9,2 8,3 196,8 0.7 12.8 14,6 

до 3,71 5.1 54.0 5,4 6,5 0,1 1,8 118.7 0,5 112,1 11,2 11,4 10,6 246.7 1,0 16,2 18,9 
3х1,5 31,0 3,1 2,4 0,3 2,1 68,2 0,2 16,6 1,7 1,3 36,5 0,2 10,6 1,1 о. в 23,3 0,1 

3,81-4,75 6,8 83,1 8,3 10,0 0,1 1,8 183,7 0,7 141,2 14,1 14,9 12,9 310,7 1,1 21,6 24,3 

до 5.85 3,6 13,9 1,3 1,4 0,1 0,9 30,6 0,1 49,6 5,0 4,7 4,8 109,2 0,4 5.6 7,3 
1,8 16,3 1,6 1,3 0,2 1,2 36.0 о, 1 12.5 1,3 1,0 27,4 о. 1 6,9 0.7 0,6 15.2 0,1 

5,95-7,73 4,5 20.0 2.0 2,4 0,1 0,9 44.0 0,2 55,7 5.6 5.4 5,3 122.6 0,5 7,0 8,4 
:z: 
~ 
;!! до 5.85 5,0 40.7 4,1 4,9 0,1 1,5 89,5 0,3 92.7 9,3 9,2 9,1 203,8 о. в 12,5 14,6 
~ 

!1!:::; 
2Х1,8 24,9 2.5 2,0 0,2 1,5 54,8 о, 1 16.7 1,7 1,3 36,8 0,2 10,3 1,0 о.в 22.7 0,1 

~"" 
5,95-7,73 6,3 57,8 5,8 6,9 0,1 1,5 127,1 0,5 109.7 11,0 11,3 10,5 241,3 0,9 15.7 14,6 

е~ 
~ 0::: 

до 5.85 6,1 77,0 7,7 9,2 0,1 169,5 145.2 14,5 14,9 319,5 20,9 24.0 "' "! 2.1 0,6 14.0 1.2 
а~ 

3х1,8 3],5 3,4 2.6 0,2 2,1 73,7 0,2 21,0 2,1 1,7 46,2 0,2 13,7 1,4 1.1 30,1 0,2 
• 5,95-7,73 7,7 108,2 10,8 13,0 0,1 2.1 238.0 о. в 176,4 17,6 18,6 16,5 388,0 1.4 26.7 29,9 
"" .,.::; 
з 
:0: 
~ 

"" 

!ii1 
.:5 
:::. 
iЗ 
~ 

'IS 
Гiiama 1501.3-187.10-50 ~ Изн. Кол.ич Лист N"llaк. Поопись 

Разоа5атал КйiiЬЦОба 

~ 
Пообеоил Кичанода [malluя Лист Листаб 

~ Нач. по. го. Жинкин Укрепление монолитным бетоном. р 1 2 

~ гип Коенб. fi7.2010 Beiloмocmь ооъемо13 paoom :::t'·se .,.::; Нач. omil. Чеонаб 
~ "JRIU«;ММcr Н. канта. Фоненак 
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Продолжение беdоности 

Объемы работ на оголобок 
Всего 

Входной Выходной 

Русло Откосы Русло Откосы 
rбез устройстВа конца укрепления) 

:!:: ~ 
:а-

::f 
~ Монолитный Монолитный Монолитный Земляные "' 'g, ~ ~ ~ " бетон В20, м1 " " бетон В20, м1 " " бетон В20. м1 работы, м1 

~ ~ "" 
:!:: .., :!:: .., :!:: .., :!:: .., :!:: .., 

~ .., 5i :!:: ~ :!:: 
"" ~ 

:!:: .., 
"" ~ :!:: 

"" ~ :!:: .., 
"" ~ :!:: 

"" ~ 
:!:: 

~ . ""~ "' ." 
упороб для ,ig1; ""~ "' 1:5 

';:, :!:: ,ig1; "" ~ "' . упороб для ,ig1; ""~ "' . ';:, :!:: ,ig1; "' "' . ~"' ~ ~ ,ig1; "'~ ~ ::;,-.J ;:;"" ~ >с ~ оголобка ;:;"" ~ >с ;!js:; ;:;"" "' ~ ~ оголобка ;:;"" "' ~ ;!js:; t:::l ~~ "' ~ ;::, ~"' ~;::, 
~ <:::5 t:::l "' 

t:::l ~~ """' "' ~<c:i t:::l "' 
t:::l ~"" t:::l ~"" "!5 ;::, "!5 а"' 

t:::l "!5 ;::, ~ "'~"" ::f"g ~ е; ::S "'~"" ::f"g е; ::S ,Q ~ <:::> ~ е; ::S ,Q ~ <:::> ~"" §;~ е; ::S "'~"" е; ::S ~ "' ~ ~ ~ ~"<!5- ~ §S ~ ~ 
§;:.: 

;@ ~ ~"<!5- ~ §S 
;:;C!:j §;:.: 

;@ ~ ~"<!5- <:::> ~ ~ ~ 
§;:.: 

;@ ~ ~"<!5- "' ~ ;::;C!:j 
;@ ~ ~"<!5- "' ~ !:§- !:§ .J;;! :;:n>c 

;@ ~ !:§- "'""' ~5ii§ ~ ~ ~ ·,~ ~5ii§ Qj ~ ~ :t: ~ ·,~ ~ 6) i§ ~ <::> ~ ·,~ ~ 6) i§ ~ "' ~ :t: 
е::: ._ ... 

~6ii§ ~ "' ~ "' ~ 
е::: ._ ... 

~ t:::l ~ t:::l <с:> <..i ~ Qj ~"' ~ ~"' ~~ :>:: ~ ~"' ~~ ~ ~"' ~ ;::, ~"' '<5~ :t: ~ !i! 1 ' ~"' '<5~ t:::l ~ ,. ~"' ~ ~ 
;::, 

~""' ~""' ~""' 
!::: § s:. § s:. § <:::( ~ ~"" Qj~ ~ ;:; ;::, 

iii1 .... ~ ~ ~"" ~~ .... ~ ~~"" ;:; ;::, ;:; .... ~ ~~"" "*~ ~~ 
<::!..""' .... ~ ~ ~"" "*~ ~ iii1 ~ <::!..""' .... ~ 

1::::: ::;,.S ::::;~ :::;, е; .... .J;;! ""' ""' 1::::: ::;,.S :::Ос:: ""' ""' 1::::: :::;, .s ::::;~ ~ е; .... е; .J;;! ""' ""' 1::::: :::;, .s ""' ""' 1::::: ::;,.S ~ ~ е; ""' ""' ~ е; ~е; 

tlo 7.62 4.0 17.0 1.7 2.0 0,1 0,9 37.4 0,1 56,] 5.6 5,4 5.5 123.8 0,5 6,4 в. о 
2.0 17.0 1.7 1,] 0,] 1.2 37.4 0,1 14.2 1.4 1,1 ]1,1 0,1 8,1 0.8 0,6 17.8 0,1 

7.72-10,37 5.0 2],9 2.4 2,8 0,1 0,9 52.5 0,2 63.1 6,] 6,2 6.1 138,9 0,5 7.7 9,] 

tlo 7.62 5.6 50.0 5.0 6.0 0,1 1,5 110,0 0,4 107.1 10.7 10.8 10,6 235.7 0,9 14.5 16.7 
2Х2,0 26,] 2.6 2,1 0,] 1,8 57.8 0,1 19.2 1,9 1,5 42,] 0,2 12.0 1.2 1.0 26,4 0,1 

7.72-10,37 7.0 67.8 6,8 8,2 0,1 1,5 149,2 0,5 125.3 12.5 13.0 12.1 275.7 1,0 17.9 20,1 

tlo 7.62 6,8 96,5 9.7 11,6 0,1 2.4 212.4 0.7 171,8 17.2 17.7 16,5 377.9 1.2 24.7 28.4 
]Х2,0 ]5,0 3.5 2,8 0,2 2.4 76,9 0,2 24,] 2.4 1,9 53.4 0,2 16.0 1,6 1,] 35.2 0,2 

7.72-10,37 8,5 130,] 13.0 15.6 0,1 2.4 286.7 0,9 205.6 20.6 21.7 19,2 452.2 1.2 ]0,9 34.7 

tlo 9.67 4.4 20,2 2.0 2.4 0,1 1.2 44,] 0,2 62,1 6,2 5,8 6,2 136,6 0,5 7.0 8,9 
2.2 17.1 1.7 1.4 0,1 1.2 37.7 0,1 15.7 1,6 1,] 34.5 0,1 9,1 0.9 0.7 20.0 0,1 

9.77-13.53 5.5 28,4 2.8 3.4 0,1 1.2 62.4 0,2 70,] 7.0 6,8 6,8 154.6 0,6 8,7 10.4 

tlo 9.67 6,2 62.2 6,2 7.5 0,1 1.8 136,9 0,5 124,5 12.4 12.5 12.4 273.9 1,0 16,8 19.7 
2Х2,2 27.1 2.7 2.2 0,1 1,8 59.6 0,2 21.6 2.2 1.7 47.5 0,2 13.6 1.4 1.1 29.9 0,2 

9.77-13.53 7.7 86,5 8.7 10.4 0,1 1,8 190,2 0,6 148.7 14.8 15.5 14,] 327.2 1.1 21,] 24.2 

tlo 9.67 7.5 112.8 11,] 13.5 0,1 2.4 248.2 0,8 195.6 19.6 20,] 19.0 430,2 1,5 28,2 ]1,8 
]х2,2 ]7,0 3.7 2,9 0,2 2.4 81.4 0,2 27.5 2,8 2.2 60.5 0,] 18.2 1,8 1.5 40.0 0,2 

9.77-13.53 9.4 155.9 15.6 18,7 0,1 2.4 343.0 1.1 237.6 23.8 25.4 22.4 522,8 1,8 ]6,2 ]9,8 

tlo 13.31 5.1 29,] 2.9 3.5 0,1 1.2 64,4 0,2 75.1 7.5 7.2 7.7 165.1 0,6 8,9 10,8 
2,5 18,2 1,8 1.4 0,1 1.2 40.0 0,1 17.5 1,8 1.4 ]8,6 0,2 10.1 1.0 0,8 22.2 0,1 

13.41-18,0 6,8 43.2 4.3 5.2 0,1 1.2 95.0 0,] 89.0 8,9 8,9 8.8 195.7 0,7 11,5 13.4 

tlo 13.31 7.0 78,1 7.8 9,4 0,1 1,8 171,8 0,6 146,4 14.6 15.0 14,9 322.0 1.2 20.2 22,9 
2Х2,5 29.1 2.9 2,] 0,2 1,8 64.0 0,2 24.2 2.4 1,9 5],2 0,2 15.0 1,5 1.2 JJ.O 0,2 

13.41-18.0 9.2 111,0 11,1 1],] 0,1 1,8 244.2 о.в 179,] 17.9 19.0 17.5 394,4 1,4 26,4 29,1 

tlo 13.31 8,5 147.2 14.7 17.7 0,1 2.7 ]2],9 1,1 237.5 2],8 25.0 2],4 522.4 1,9 ]5,0 ]9,1 
]х2,5 ]9,5 4.0 3.1 0,1 2.7 86.5 0,2 ]0,8 3.1 2,5 67.8 0,] 19,9 2.0 1.6 43.8 0,] 

13.41-18,0 11.2 208,4 20,8 25.0 0,1 2.7 458,5 1,4 298,6 29,9 ]2,] 28,] 657.0 2.2 46,] 50.5 

1. Объемы работ определены при Высоте укрепления откособ насыпи у бхоtlного гае r; и F2 - площади укреплений откособ насыпи на бxotle и быхоtlе, прибеtlенные 2. Конструкция укрепления прибеtlена на tlокум. -48 и -49. 
оголоВка, рабной h+0,25 м при крутизне откособ 1.·1,5. б таблице; 1 Объемы работ по устройстВу конца укрепления прибеtlены на 
При Высоте подпорного урадня Высокой боды Н больше Высоты h, площадь укрепления f_' - площадь укрепления откособ насыпи на бxotle при Высоте укрепления tlокум. -57. 

откособ насыпи у бхоtlного оголобка определяется по формуле: т 4. Арматура по ГОП 5781-82 из стали класса A-j марки 
больше чем h+0.25 м; [тJсп по ГОП 380-2005 

F' = F, +1.8 М, ( H-h J. т - фактическая крутизна откоса насыпи б пределах укрепления. 

При крутизне откособ насыпи положе 1.·1.5. площадь укрепления определяется В случае, когда б пределах укрепления откос насыпи имеет перелом, 

~ 
по формулам: значение т принимается приближенно по спрямленному откосу 

'<:! 
з -на бxotle 

"' Ftт= 0.56 V 1+т2 1 

F1 , F; = 0,56 V 1+т2 1 

F'; ~ 
0::1 

Верх укрепления 

-на быхоtlе 
~ " / о€! F2m = 0.56 V 1+т2 1 

f; , :::0 

iЗ 
~ Низ укрепления '\~ "~' ~ <::: 

::7Ge w ~:\111 ~ 
п:w-к:маст 't5 

!!! 
~ Лист 
'<:! 1501.3-187.10-50 ~ 2 Изн. Коп.ич Лист N"док. Подпись дота 
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Геометрические характеристики 

Pacxoil 8хоi1ной огшюбок 8ыхоi1ной оголобок 
Dтбер- но oilнo 
стие очко. Р, пхкs • q, h+0.25. 

Разрез по оси труоы 
трубы, {], а, к,. N, • пхк2 • м,. а. пхк4 • {), ~· L. пхк1 , м2. м штхм м м 

м м1 /сек м м м штхм м м штхм м м м штхм м 

Вхоilной оголобок Выхоilной оголобок 
0,8 ilo 0.84 2.3 1.5 4.5 1х0,5 5.0 ],4 2х1,5 0.25 4,9 2.0 1х2.00 J.D 2.0 1xf.D 1.05 -

~ 
Q ,о 2Х0,8 ilo 0.84 2.3 1.5 6,5 1х2.5 7,0 4.8 3х1,5 0.25 9.5 2.8 2Xf.40 5.0 2.0 1xf.D - 1.05 

.~:·<··>·· ~<. ·::; ::.'~ 
~:~ll 

1хо.в ilo 0.84 2.3 1.5 8.0 2Х2,0 8,5 6,2 3х2,О 0.75 14.3 ],4 2х1,70 6,5 2.0 1xf.D - 1.05 
• '"'- .;.. ;..> ~ ~:;:~ " <-*. . ·,·~с.:'." ... .-·>., .. _>. -':<'':, ···:.::.:;~ 1.0 ilo 1.75 ],3 1.5 5.0 1х1,0 5.0 ],4 tx2.0 0.75 5.4 2.0 1х2.00 J.D 2.5 1xf.D 0,25 1.25 >:: 

\ ki<:;:::::::.-
~· -,~ ./ !::> к:: 

jY 2х1,0 ilo 1.75 ],3 1.5 7,0 2х1,5 7,0 6,2 2Х2,0 0.75 10,1 2.8 2Xf.40 5.0 2.5 1xf.D 0,25 1.25 
~J 

с;;- -<::: .r;u--... 
-<::: :, ~ 

:_>·~;;;-;,~;;:<,;·:;• ;. ':'':;;:с!~:~:::.:' ~:,·:;·; .. , ':-~;:,:-;".,.:,,:·;:.:··;.Е·;~~~:;· 1 1 1 'У /// /// 3xf.O ilo 1.75 ],3 1.5 9.0 2Х2,5 9.0 7,6 4Х2,0 0.50 15.0 ],4 2х1,70 7,0 2.5 1xf.D 0,25 1.25 
~~- //:; .. /// /// /// /// /// /// /// /// ... !i5 "' 1.2 ilo 2.78 ],3 1.5 5.0 txf.O 5.5 ],4 2Х2,0 0.35 5,9 2.4 2Xf.2 ],5 2.6 1х1,5 0,1 1.45 .. -

ш .. r. поilготобко ilo 2.78 11.4 ],4 2Xf.2 ],3 1.5 7,0 2х1,5 7,5 6,2 3х2,О 0.05 2х1,7 5.5 2.6 1х1,5 0,1 1.45 
L 1 щ, .. ;;, поilготобка 2Х2,0+ 

3х1,2 ilo 2.78 ],3 1.5 9,5 +1xt.5 10.0 9.0 4Х2,0 0,45 16,9 4.1 2Х2,05 8.0 2.6 1х1,5 0,1 1.45 

ilo 1.45 6.7 ],0 2х1,50 
1.5 ],3 1,5 5,5 tx1,5 5,5 4,8 2Х2,0 0,35 ],5 ],4 txzo 0.2 1,75 

],55-5.0 7,0 4.0 2Х2,00 

План ilo 1.45 1],0 4.2 2X2.f0 
Монолитный бетон 820 2х1,5 ],3 1.5 8.0 2Х2,0 8,0 7.6 3х2,О 0.25 6.0 ],4 1х2.0 0.2 1.75 

~ 6=120 ],55-5.0 14.1 5.6 3х1,87 

Монолитный ilo 1.45 19,5 5.1 3х1,70 
бетон820 \ 3х1,5 ],3 1,5 10.0 4Xf.5 10,5 9.0 4Х2,0 0.65 8,5 1.4 tx2,0 0.2 1.75 \'""\ N 1 1 1 1 1 .V-
Блок У-1 Г' ~~ "' - ],55-5.0 21.3 6,8 4х1,70 

гl'\ -
"" r--. \. Монолитный ~~ 

у -
11 -

~н820 11 -
1 -

!i5 ==~1 -
~ 

lТ 1 11 -

lt!l 
-

\ 1 11 -
--- --- - 11 -

___ '\\ ·(---
пхк1 11 -

1«. ... 
~~ ... F= f=Ф--

-
~ ~ - 1- ·- - 1- - - -1- -·~ l---- - --

/ 1«.~ "' ">!::. ... -
~ 11 -

l 
--- --- 1- - 11 -

1 11 -
!i5 11 -
~ Блок П-1/ F= f'==JI -

11 
-

~~ 
-

' 1 11 -
/ JL -

1 1 
-

к, 1500 1- 300 ~ .. ~ ....... -

а 1 1 1«1 1 1 1 1 1 ]',;;: 

v 1 L-1000 1000 

Блок П-1V 1 L 

Асфальтобые / 
планки 

:z: 1. Материал укрепления - бетон класса 820. морозостойкостью F200-FJOO б забисимости от климатических услобий района строительстба, ~ 
;!! боilонепроницаемостью W6. Арматура- по гаи 5781-82 из стали класса A-j марки [т3сп по гаи 380-2005. ~ 

!1!:::; 
2. Высота укрепления откособ насыпи у бхоilных оголобкод принимается рабной поilпорному горизонту Н Шля труб пoiJ железную ilopoгy - при 

~"' наибольшем pacxoiJeJ плюс 0.25 м, но не менее бысоты, рабной h+0,25 м. У быхоilного оголобка откосы насыпи укрепляются но бысоту h+0,25 м. 
е~ 1 Размеры опреilелены при бысоте укрепления откособ насыпи у бхоilного оголобка. рабной h+D.25 м при крутизне откособ насыпи 1:1.5. 
~ 0::: 

"' "! 4. Объемы оснобных работ прибеilены на ilокум. -5], конструкция конца укрепления - на ilокум. -57. 
а~ 5. Укрепление быполнено б соотбетстбии с типабой ilокументацией серии 1501.1-156 

• ">!::. 
.,.::; 
з 
:0: 
~ 

"" 

!ii1 
.:5 
:::. 
iЗ 
~ 

'IS 
Изн. Кол.IJЧ Лист N"llaк. Поопись Дата I501.J-1BZ 10-51 ~ 
Разоаоотал Ко//Ьцоба 

~ 
Проберил Кцчаноба Стаоия Лист Листаб 

~ Нач. пр. гр. Жинкин Укрепление соорныни алокони П-1. р 1 

~ гип Коенб. 07.201ГJ Конструкция укреплений у труо :::t'"SIS .,.::; Нач. aтil. Чернаб отб. 0.8-1,5 н ~ 
Н. канта. Фоненак "JRIU«;ММcr 



атбер-
стие 

труоы. 

Разрез по оси труоы ,., 

Входной огшюбок Выходной оголобок 
1.5 

2Х1,5 

3Х1,5 

1.8 

L 
поrlготобка 

2Х1,8 

План 3Х1,8 

• • Монолитный оетон 820 

~ 
0=120 

Монолитный 

\ оетон 820 \ ~ 1 1 1 1 1 v-
Блок У-1 -1\. '\ ~~ _"" - -

' ' '\ Монолитный А~ 
у -

11 -
~н820 11 -

-
~ ~ ::11 -
~ 1l 

11 -
~ 11 -

\ 11 -
1-· --- --- -- - -

-))" ~Е--
пхк1 11 -

..... 
" J' -

~ 
- - ·- - - 1- ·- -г- -----. ~.~-- ll--- -.. ~ <::> "" ... 

~ 11 -
-1-· --- --- -- 11 -

11 -
~ = 11 -
~ Блок П 1j ~ =!1 -

-

~ 
11 -
11 -

J Jl -
~ -

к, 1500 - 1 1 300 '/~ ', -

а 1 1 ~ 1 1 1 1 1 f'r;;;; 

2.0 

2Х2,0 

3х2,0 

2.2 

2Х2,2 

3х2,2 

2,5 
v 1 L-1000 1000 

Блок П-1V L 1 • • • 

Асфальтобые / 
2Х2,5 

планки 
3х2,5 

Геометрические характеристики 

PacxorJ 8хоr1нойоголобок 8ыхоr1ной оголобок 
на orlнo 
очко. Р, пхкs' q, h+0.25. 

{], а, к,. N,' пхк2' м,. а. пхк4' {J, ~· L, пхк1 , ~· 
,., штхм ,., 

н1 1сек ,., ,., ,., штхм ,., ,., штхм ,., ,., ,., штхм ,., 

rlo 3.71 6.7 ],0 2х1,50 
],3 1.5 5.5 1Х1,5 5.5 4.8 2Х2,0 0,35 ],5 ],4 1Х2,0 0,4 

],81-4,75 7.0 4.0 2Х2,00 

rlo 3.71 1],0 4.2 2Х2,10 
],3 1.5 8,а 2Х2,0 8,0 7.6 3Х2,0 0,25 6,0 ],4 1Х2,0 0,4 

3.81-4.75 14.0 5.6 3х1,87 

rlo 3.71 19,5 5.1 3х1,70 
],3 1.5 10,0 4Х1.5 10,5 9,0 4Х2.0 0,65 8,5 ],4 1Х2,0 0,4 

3.81-4.75 21.3 6,8 4х1,70 

rlo 5.85 7.4 ],6 2Х1,80 
],8 2,0 5.5 1Х1,5 6,0 4,8 2Х2,0 0,35 4,0 4.0 2Х1,5 -

5.95-7.73 7.8 4,5 3х1,50 

rlo 5.85 14,5 5.0 3х1,67 
],8 2,0 8,5 3Х1,5 9,0 7.6 3Х2,0 0,75 7.0 4.0 2Х1,5 -

5.95-7.73 15.3 6,3 3х2,10 

rlo 5.85 
2Х2,0+ 

21.8 6.1 4х1,53 
],8 2,0 11.0 11.5 10,4 5Х2,0 0,15 9,5 4.0 2Х1,5 -

5.95-7.73 +2Х1,5 23.2 7.7 4х1,93 

rlo 7.62 7.9 4.0 2Х2,00 
],8 2.0 6.0 tx2.0 6.0 4,8 2Х2,0 0,35 4.0 4.1 2х1,5 0,1 

7.72-10,37 8,2 5.0 3х1,67 

rlo 7.62 15.6 5.6 3х1,87 
],8 2.0 8,5 3х1,5 9.0 7.6 1х2.0 0,85 7.0 4,1 2Х1,5 0,1 

7.72-10,37 16,3 7.0 4х1,75 

rlo 7.62 23.4 6,8 4х1, 70 
],8 2.0 12.0 4х2,0 12.0 11.8 5х2,0 0,35 10.0 4,1 2х1,5 0,1 

7.72-10,37 24,5 8,5 5х1,70 

rlo 9,67 7.9 4.4 3x1,t,7 
],8 2.0 6.0 1х2.0 6,5 4,8 2Х2,0 0,35 4,5 4,4 2Х1,5 0,4 

9.77-13.53 8,4 5.5 3х1,83 

rlo 9,67 
2Х1,5+ 

15.6 6,2 4х1,55 
],8 2.0 9.0 9,5 9.0 4Х2.0 0,45 7,5 4,4 2Х1,5 0,4 

9.77-13.53 +1Х2,0 16,6 7.0 4х1,75 

rlo 9,67 
3х2.О+ 23.4 7,5 4х1,88 

],8 2.0 12,5 13.0 11.8 5х2,О 0,85 11.0 t"t, 2Х1,5 0,4 
9.77-13.53 +1х2,5 24,9 9.4 5х1,88 

rlo 13.31 9.3 5.1 3х1,70 
],8 2.0 7.0 2Х1,5 7.0 6,2 1х2.0 - 4,5 5.0 2Х2,0 -

1],t, 1-18.0 9,8 6,8 4х1, 70 

rlo 13.31 18,5 7.0 4х1, 75 
],8 2.0 10.0 3Х2,0 10.0 9.0 4Х2.0 0,50 в. о 5.0 2Х2,0 -

1],t, 1-18.0 19,5 9.2 5х1,84 

rlo 13.31 27.8 8,5 5х1,70 
],8 2.0 14.0 5х2,0 14.0 13.2 6Х2,0 0,65 11.5 5.0 2Х2,0 -

1J,t, 1-18.0 29,5 11.2 6х1,87 

1. Материал укрепления - оетон класса 820, морозостойкостью F200-F300 б забисиности от климатических услобий района строительстба, 
боrJонепроницаеностью W6. Арнатура -по гаи 5781-82 из стали класса A-j марки [т3сп по гаи 380-2005. 

,., 

1.75 

1.75 

1.75 

2.05 

2.05 

2.05 

2,25 

2,25 

2,25 

2,45 

2,45 

2,45 

2.75 

2.75 

2.75 

2. Высота укрепления откособ насыпи у бхоrlных оголобкод прининается рабной поrlпорнону горизонту Н Шля труо пorJ железную rlopoгy - при 
наибольшем pacxorJeJ плюс 0.25 н, но не менее бысоты, рабной h+0,25 н. У быхоrlного оголобка откосы насыпи укрепляются на бысоту h+0,25 н. 
1 Размеры опреrJелены при бысоте укрепления откособ насыпи у бхоrJного оголобка, рабной h+D.25 н при крутизне откособ насыпи 1:1.5. 
4. аоъены оснобных раоот прибеrlены на rlокун. -53. конструкция конца укрепления - на rlокун. -57. 
5. Укрепление быполнено б соотбетстбии с типабой rlокунентацией серии 1501.1-156 

Лист N"llaк. Поопись ama 1501.3-187.10-52 
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Объемы работ на огшюВок 
Всего 

Входной Выходной 

Русло Откосы Русло Откосы 
(без устройстВа конца укрепления) 

~ ~ 
:iS "' ~ Монолитный Бетон бло- Монолитный Земляные "' i\5 'g, ~ ~ .... 

Блоки П-1 Блоки !J-1 
..., 

Блоки П-1 
..., 

бетон 820, м1 Блоки П-1 
..., .... бетон 820, м1 

..., 
работы, м1 /" ~ ~ .... ~ .... .... 

~ ~ 

~ 13 :!;! ""' ""'-<: 
..., ~ ..., ~ ..., ~ ..., ~ ..., коВ В20, м1 

~ 6i ~ 6J ~ ~ ..., !;$ 
~ ~ 

~ 
..., !;$ 

~ ~ 

~ 
~ ~ 

~ 
..., !;$ ~ ~ !;$ !>J 

~ •;::, ~ ~ •;::, ~ ~ упороВ для "' •;::, ~ ~ "' "'<:5 ~ 
~ .... ~ §! ~ . ~~ "' . ·~~ 

t::J "' . ·;::,~ t::J "' . "' . ·;::,~ 
'<:> са~ ·;::,~ '!5 '<:> 

t:j с:::5 
:::;, ...... :::n§. "' ~ ""..., ;!!!;$ ~oi!5 "' ~ ""..., ;!!!;$ !Soi!5 "' ~ !'§ 

оголоВкоВ ':51: !S.i!i "' ~ ""..., ;!!!;$ ""oi!5 !Е >с ~ ~"" "" ~~ ~"" 
~~ 

~ s;;"" ~ t::J ~~ ~"' ,..,~с;:, s;;"" t::J ~ ~ ~"' ~~ ,.ai'\'j<:::> s;;"" ~ ~"' ,..,:t:~ s;;"" ~ ~ ~ ~"' ~~ ~с;:, =>''g ~::::. ~::::. ~~ ~::::. 
~ !Е ..;:g ~ ~ ~ !S !S ..., §; :::;С!::! ~SI. ~ ~ !S ..., §; :::;С!::! ~ ~ ::;;>с: ~:::; '1:5~;::; ~ ~ !S :::;С!::! ..;:g~g. ~е;; ii§i~ ,.Q :::; ~::::. 

t5 ;;s ..., 
ii§i"' ;;s ,.Q:::j :t:C:S '1:5<;:§} ;;s ,.Q :::; ~.:5 '1:5<;:§} 

~ ;;s ..., :::;; ,.Q:::j ~.:5 ::§- ~~ ~.:5 :;§!:::! 
~ t::J ~ ~~ ;t:~ ... ~ ;§~ :§i§ ~6Ji§ ;t:~e;~ ;§ ~ :§i§ ~6Ji§ типа типа е::!:._ .. ;§ ~ t::l!;;:>: ;t:~e;~ ;§ ~ :§i§ t::l!;;:>: Qj~ П-1 !J1 ;§ ~ ~-"" ~~ ~ "' >с ~ "' • !:::1 ~!SS ~~ ~ "' • !:::1 ~~ ~~ ~ 1' ;s(Qj!;:l ~~ ~ "' • !:::1 ~ ~ ;s(Qjt:> ~ . ~ !:::1 ~ t::J ~~ 

N"" 

~ ~ ;sr= Qj 

~~ 'Е;>.~ "'"' "'"' <:::::( !ii1 !;1: 
Qj't:5 ~ ·--:- ~~ ~·~";' ~~ ~§О Qjt...i ~~""' Qj't:5 ~~ ~·~";' ~~ ~§О ~~""' Qj't:5 ~ <::L"" ~~ "' R. "' 

Qj't:5 ~~ ~·~";' ~~ ~§О ~ ~~ 
t:l .,. 

!;1: § !;1: § sa:§ !;>:§ 
:::::r~ ~ ~~ <::i..l ~ ~~ :::r~ :::::r~ ~ ~~ :§~ :::::r~ 1 и 2 1а и 2а ~ ~,.s :::::r~ ~ ~~ :§~ "" "" :§~ ~с:: t:::: ~ "" "" L.ti С!::! "" "" 

"'tC:: t:::: :::;,.S 
L.ti С!::! "" "" 

"'tC:: t:::: :::;,.S :::n "" "'tC:: L.ti<:c:!"'t"'t "'tC:: t:::: :::;, ...., о;§ е; ,;§Е;Е .;§~ .;§~ 

2 0,6 2.2 24 0,6 21,6 12 0,3 10,8 2.1 0,6 91"1, 
0,8 до 0.84 2.0 14.7 1,5 56 1,3 50,4 - - - о. 1 0,02 0,32 7.5 о.в - - - 0,1 0,17 0,14 2,9 0,3 0.3 о.1 0.7 6,3 0,1 4, 1 0,4 - - - о. 1 о. 1 0,06 29.1 2.9 - - -- 0,6 1,1, 0,5 0,2 4, 1 5.8 

3 0,9 3,3 32 о.в 28,6 16 0,4 11"1, 2.4 0,9 109,2 

2 0,6 2.2 24 0,6 21.6 12 0,3 10,8 2.7 0,6 140.0 
2хО,В до 0.84 2.8 20,7 2.1 81 1,9 72,9 - - - о. 1 0,03 0,50 9,5 1.0 - - - 0,1 о.зв 0,14 10.7 1.1 1,3 0,1 1.1 23,4 0,1 6,3 0,6 - - - о. 1 0,3 0,06 47.2 4.7 - - -- 2.0 3,3 0.7 0,4 7.1 9,7 

4 1.2 4,1, 32 о.в 28,6 16 0,4 11"1, 2,9 1.2 158,9 

2 0,6 2.2 24 0,6 21.6 12 0,3 10,8 3,1 0,6 187,2 
1хо.в до 0.84 3,4 25.2 2.5 100 2.3 90.0 - - - о. 1 0,02 0,58 11.6 1.2 - - - 0,1 0,58 0,11, 22,9 2.3 2,8 0,1 1,2 50,4 0,2 7.5 о.в - - - о. 1 0,4 0,06 67.2 6.7 - - -- 3,7 5.8 о. в 0,6 10.8 11"6 

5 1.5 5,5 32 о.в 28,6 16 0,4 14,4 3,4 1.5 210,2 

1,0 
2 0,6 2.2 24 0,6 21.6 16 0,4 14,4 2,6 0,6 111.8 

до 1.75 2.0 15.2 1,5 60 1.4 51"0 - - - о. 1 0,02 0,33 7.9 о. в - - - о.1 0,1 0,18 3,1 0,3 0,4 о.1 0.7 6.8 0,1 3,4 0.3 - - - о. 1 о. 1 0,07 Л2 3,3 - - -- 0.7 1.5 0,6 0,3 4,1, 6.5 
4 1.2 4,1, 32 о.в 28,6 20 0,5 18.0 2,8 1.2 127,8 

2 0,6 2.2 24 0,6 21.6 16 0,4 11"1, 3,1 0,6 160,4 
2х1,0 до 1.75 2,8 21.3 2.1 84 1,9 75.6 - - - о. 1 0,03 0,50 11.4 1.1 - - - 0,1 0,4 o.tB 11.7 1.2 1.4 о.1 1.1 25.8 0,1 6,9 0.7 - - - о. 1 0,4 0,07 53,4 5.3 - - -- 2.1 4.0 о. в 0,4 7.5 11.3 

5 1,5 5,5 32 о.в 28,6 20 0,5 18.0 3,4 1,5 183,4 

2 0,6 2.2 24 0,6 21.6 16 0,4 14,4 3,7 0,6 214,2 
3xt,O до 1,75 3,4 27.2 2.7 108 2,5 97.2 - - - о. 1 0,02 0,65 13,6 1.4 - - - 0,1 0,7 0,18 2t"J 2.4 2,9 0,1 1.2 53,5 0,2 9,1 0,9 - - - о. 1 0,6 0,07 76.0 7.6 - - -- 1"0 4.8 1,0 0,6 10.7 16.0 

6 1,8 6,6 32 0,8 28,6 20 0,5 18.0 4.0 1.8 241,5 

1.2 
2 0,6 2.2 32 0.7 28,8 16 0,4 14,4 2,6 0,6 118,2 

до 2.78 2,4 16,2 1,6 63 1.5 56,7 - - - о. 1 0,02 0,36 1о.1 1,0 - - - о.1 0,2 0,18 5,8 0,6 0.7 0,1 0.7 12.8 0,1 5.6 0,6 - - - о. 1 о. 1 0,09 37.7 3,8 - - -- 1.0 2.3 0,6 0,3 4,9 7.4 
4 1.2 4,1, 40 0,9 35.8 24 0,6 21.1 2,9 1.2 140,6 

2 0,6 2.2 32 0.7 28,8 16 0,4 14,4 3,1 0,6 171,,4 
2х1,2 до 2.78 3,4 22.2 2.2 88 2.0 79,2 - - - о. 1 0,03 0,50 12.9 1,3 - - - 0,1 0,5 o.tB 18,4 1,8 2.2 о.1 1.2 40,4 0,2 7.3 0.7 - - - о. 1 0.3 0,09 60.8 6,1 - - -- 3,0 4,8 о. в 0,5 8,5 12.7 

5 1,5 5,5 t,O 0,9 35.8 24 0,6 21.1 3,5 1,5 200,9 

2 0,6 2.2 32 0.7 28.8 16 0,4 14,4 3,8 0,6 247.5 
3Х1,2 до 2.78 4, 1 29,7 3,0 119 2,7 107.1 - - - 0,2 0,02 0,69 15,7 1,6 - - - 0,1 0,8 0,18 36,1 3,6 4,3 0,1 1,5 79,5 0,3 10,3 1,0 - - - о, 1 0,5 0,09 91,8 9,2 - - -- 5,6 8,5 1,0 О.В 13,3 20,1 

7 2.1 7.7 40 0,9 35.8 24 0,6 21.1 4,2 2,1 284,9 

до 3.71 J.O 2 0,6 2.2 40 0,9 36.0 9.7 1,0 1.2 о.1 0,9 21.3 0,1 20 0,5 18.0 45.6 1"6 J.O 
142,9 

1.5 2,9 0,4 6.0 8,9 0,6 168,1 1.5 16,6 1.7 66 1,5 59,4 - - - о. 1 0.01 0,40 12.2 1,2 - - - 0,1 0,2 0,29 5,8 0,6 - - - о, 1 о, 1 0,11, - - 156,3 0.7 
3,81-1"75 4.0 4 1,2 4,4 48 1.1 43,0 15,8 1,6 1,9 о.1 0,9 31"8 0,1 28 0,6 25.2 51.7 5.2 3,3 1.2 2,2 3,6 0,4 7.0 11.1 195,1 

до 3.71 4,2 2 0,6 2.2 40 0,9 36.0 30,2 3.0 3,6 0,1 1.3 65.5 0,1 20 0,5 18.0 77.3 7.7 3,7 
219,3 

t"J 6,5 0.7 10,8 16,1 0,6 252.9 
2х1,5 24,2 2.4 96 2,2 86,4 - - - о. 1 0,02 0,58 15.6 1.6 - - - 0,1 0,5 0,37 9,2 0,9 - - - о. 1 0,5 0,22 - - 253,5 0,9 

J.BH75 5.6 6 1,8 6,6 48 1.1 43,0 47.0 4.7 5.6 о.1 1,3 101,9 0,2 28 0,6 25.2 92,8 9,3 4.0 1,8 6,1 8,3 О.В 13,7 21,1 312,3 

до 3.71 5.1 2 0,6 2.2 40 0,9 36.0 54,8 5,5 6,6 0,1 1,9 120,5 0,3 20 0,5 18.0 115.7 11.6 4,3 
305,8 8,4 10,2 0,6 17.0 24,5 0,6 352.2 :z: 3xt,5 30,2 J.O 120 2,8 108.0 о. 1 0,02 0.72 19,0 1,9 0,1 0,9 0,46 12,6 1,3 о. 1 о. в О.ЗО 1,5 ~ - - - - - - - - - - 369,8 ;!! 3,81-1"75 6,8 7 2.1 7.7 48 1,1 43,0 84.0 8,4 10,1 0,1 1,9 184,9 0,3 28 0,6 25.2 144.8 11,,5 4,6 2,1 11,9 13,7 0,6 22,4 Л4 

~ 416,2 
!Е:::; до 5.85 3,6 3 0,6 2.2 48 1,1 43,2 13,9 1.4 1.7 0,1 0,9 30,6 0,1 24 0,6 21,6 57.2 5,7 3,5 

175,7 
2.1 3,7 0,5 7.2 10.7 

~"" 0,6 208,4 
е~ 1,8 20,5 2.1 во 1,8 72.0 - - - о, 1 0,02 0,46 14,3 1.4 - - - 0,1 0,3 0,28 8,5 0,9 - - - о, 1 0,2 0,11, - - 189,1 

1,0 
~ 0::: 5.95-7.73 4,5 4 1.2 4,1, 56 1,3 50,4 20.0 2.0 2,4 о.1 0,9 44.0 0,2 32 0,7 28,8 6J.J 6.3 4, 1 1.2 2,9 t"t, 0,5 8,4 12,4 "' "! 225.4 а~ 

~ до 5.85 5.0 5 0,6 2.2 48 1.1 43.2 40,7 4, 1 4,9 о.1 1.5 89,5 0,3 24 0,6 21.6 103,2 10,3 286,2 6,2 8,9 О.В 11,,1, 20,5 4,5 0,6 322.8 '<:! 2Х1,8 31,0 3,1 124 2,9 111.6 0,2 0,02 0,71 18,6 1,9 0,2 0,7 0,28 13,0 1,3 о. 1 0,6 0,11, 1.2 з 
- - - - - - - - - - - 323,7 5,95-7.73 6,3 6 1,8 6.6 56 1,3 50,4 57,8 5,8 7.0 о.1 1,5 127,1 0,5 32 0.7 28,8 120.З 12.0 4,9 1,8 8,2 10,9 0,9 17.6 25.0 

"' 37о.2 ~ 
0::1 1,05,0 

до 5.85 6,1 7 0,6 2.2 48 1,1 43,2 77.0 7.7 9,2 0,1 2.1 169,5 0,6 24 0,6 21,6 155.2 15.5 5.3 0,6 468,7 11,2 15.0 1,2 22,9 Л1 
3х1,8 39,7 1"0 160 3,7 144.0 - - - 0,2 0,03 0,92 22.9 2.3 - - - 0,2 1.1 0,28 15.6 1.6 - - - 0,2 0,8 0,11, - - 473,5 

1,5 
~ 5.95-7.73 7.7 8 2,4 в. в 56 1,3 50,4 108,2 10,8 13,0 0,1 2.1 237.0 о. в 32 0,7 28,8 186,3 18,6 6.0 2.4 15.0 18,7 1,1, 28.8 1,1,1 
о€! 578,1 
:::. 
iЗ 
~ 
~ Изн. Кап.ич 1/цст ff'дак. Подпись Дата 1501.3-187.10-53 <:: 

Paзpaliaman Капьцаба 

~ Проберин Кичанода Стадця Лист Листоб 
't5 

Нач. пр. гр. Жинкин Укрепление соорныни р 1 2 !!! 
~ гип Коенб. 07.2010 алокони П-1. Ведомость :::t'"SIS '<:! Нач. отд. Черноб ооьеноfJ paoom ~ "JRIU«;ММcr н. контр, Фоненак 
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Проdолжение беdоности 

Dоъемы работ на огшюбок 
Всего 

Входной Выходной 

Русло Откосы Русло Откосы 
rоез устройстба конца укрепления) 

"' );: 
~ 

::а "' 1!i 
!S Монолитный Бетон ало- Монолитный Земляные 

'g, \i! ~ "' Блоки П-1 Блоки У-1 
..., 

"' Блоки П-1 
..., 

"' бетон В20. м1 "' Блоки П-1 
..., 

"' оетон В20. м1 
..., 

роооты, м1 
~ );: );: );: );: );: );: );: );: коб В20, м1 

);: 

~ е: "' ..., ..., ..., ..., ..., 
~ 5) );: ~ );: ..., s:5' ~ );: 

~ 
..., s:5' ~ );: 

"' 
~ 

);: 

~ 
..., s:5' ~ 

);: s:5' 
"' "' !jj .... •;::, );: S:5 "' •;::, );: S:5 "' упороб tlля "' "' . ';::, );: S:5 "' "' . S:5 '15~ ~ ~ ~ . 

"'~ 
<>:с:; ·;::,~ "'~ 

<>:с:; 
·~~ "'~ "' . JJ..., !Soi!i "' ~ ·~~ "'~ "' ~ ""' ""'"' ·;::,~ JJ..., ""' с::5 :::;,_, \i! >с ""');: ::as:; ~ >с ""''"' ::as:; "' ~ !S 'g'"' ::as:; \i!"" li!"" \i!"" Cj 't::J ~"' =>"'g 11 11 :!!1:::; ij§"' ~~'* ~"' =>"'g 11 :!!1 );: ij§"' ~"' Sic:c; 

~ оголобкод "' :!!1 );: ,."=~:~ s;"" 11 е; );: ij§"' ~"' s;"" 11 '!5:::. 'g:::> ~~'* :!!1 );: '!5:::. ~::;, 
~ \;1 !Е .е!~§ ~ ~ ;:;ct:l .е!~§- ~ ;:;ct:l i!§SI.. .е!~§- ~ ~ §;~ '1:5~;:; ~ ~ ~ ;:;ct:l i!§SI.. .е!~§- ~ ~ ~"' 

§i1c:::. ~ е; S;j 
..., 

~"' S;j :t:1:~~ ~~ ~<:i ~ е; S;j :t:1:~~ "":S =~:.2 ~ 
,.":::; S;j :t:1:~~ "":S =~:.2 ;§- ~~ ~<:i ,.":::; ;§-

~ t:J.;:::t: :t: );: ;§:t: t:J.;:::t: ;§ ~ ;§:t: t:J.;:::t: е:::._ ... ;§ ~ t:J.;:::t: ~~ ;§ ~ ;§:t: t:J.;:::t: ~~ П-1 У1 ;§ ~ <::S""' 

~ L.j 
1Sf Qj "' 

Cij ~ 
~ ~s:; "' "" ~ <:::i • "' <::>§! l:l.i~ iSfCIJC:::. Cij ~ 

~ <:::i • "' ~!;;; iSfCIJC:::. ~~ типа типа 
"' 1 ' ~~§! ~ <:::i • "' ~!;;; iSfCIJC:::. "' "" ~ t:J ~ t:J l:l.i~ ~t:J ~t:J 

~ ~~ '!::~ i!:iL.j ~~ '!::~ Cij '!::~ ~·-.. i!:iL.j c::s <:::t <::>!=>."'= ~·--: !5Н~ ~·~~ ~с:: "' !=>. "' !5j ~ ~·,~ ~§! CijL.j 
"' !=>. "' "'е: ~ ~""" ~§! "'15 !5j ~ ~·,~ ~§! CijL.j 

"' !=>. "' "'15 "' § "' § ~§! g.;§ g.;§ 
~ ~.s ~ ~~ <:>..1 ~ ~~ ::::г~ ~ ~.s ~ ~~ ::::г~ ~ ~.s 1и 2 1а и 2а ~ ~.s :::Ос:: ~ ~~ ::::г~ ~~.s :::Ос:: "'- 1 ' ::::г~ """""" l.(j ct::i """ """ """ l.(jct::i"'<:"'<: '«:С:: :::Ос:: :::n """ '«:С:: l.(jct::i"'<:"'<: '«:С:: """""" о;§ е; о;§ е; '«:С:: о;§ е; о;§ е; 

tlo 7.62 4.0 2 0,6 2,2 56 1.3 50,4 17.0 1.7 2.0 о, 1 0,9 37.5 о, 1 24 0,6 21.6 6],6 6,4 J.B 
202,2 2,5 ],3 0,4 8,7 10.1 0,6 20],5 2.0 21.2 2,1 В4 1.9 75,6 - - - о, 1 0,02 0.51 16,8 1.7 - - - 0,1 0.2 G,J2 8,6 0,9 - - - о, 1 0,2 0.21 - 202,2 1.1 

7.72-10,37 5,0 4 1.2 4,4 64 1.5 57.4 21.В 2,4 2,9 о, 1 0,9 52,5 о, 1 32 0,8 28,2 70,4 7.0 4,2 1.2 1.4 4,2 0,4 10,2 11.6 
21В,5 

tlo 7.62 5,6 2 0,6 2,2 56 1.3 50,4 50.1 5,0 6.0 о, 1 1.5 110,1 0,2 24 0,6 21.6 115.9 11.6 4,6 
291,5 

7.5 В,9 0,5 17.7 20,3 0,6 310.0 
2х2,0 29,9 ],0 119 2.7 107.1 - - - о, 1 0.01 0.72 22,1 2.2 - - - 0,1 0.7 G,J2 1J.B 1.4 - - - о, 1 0.7 O,JJ - - 331,6 1.6 

7.72-10,37 7.0 6 1.В 6,6 64 1.5 57.4 68,3 6,В В,2 о, 1 1.5 150.2 0,] 32 о, в 28,2 134.1 11.4 5,0 1.В 9,7 11.1 0,6 21.7 24,3 350,1 

tlo 7.62 6,В 2 0,6 2,2 56 1.3 50,4 98,4 9,В 11.В о, 1 2,1 214,8 0,4 24 0,6 21.6 1В7.4 1В.7 S.B 
440,1 14,2 16,2 0,7 29,8 ]],6 0,6 460.В 

3х2,0 42,2 4,2 16В ],9 151.2 - - - о, 1 0,02 1.01 27.5 2,8 - - - 0,1 1.4 G,J2 19,3 1.9 - - - о, 1 1.1 0.46 - - 514,9 2,1 
7.72-10,37 В,5 в 2,4 в. в 64 1.5 57.4 132,В 11.3 15.9 о, 1 2,1 2В9,4 0,5 32 0,8 28,2 221.В 22.2 6,2 2,4 1B.J 20.3 о, в 37.0 40,8 

535.6 

tlo 9,67 5.1 2 0,6 2,2 64 1.5 57.6 20.2 2.0 2,4 о, 1 0,9 44,3 0,2 2В 0,6 25.2 70,6 7.1 4,1 
217,3 

J.D 4.7 0,5 в. в 12,1 0,6 241.3 
2,2 22,2 2,2 в в 2.0 79,2 - - - о, 1 0.01 0.51 17.9 1.В - - - о, 1 0,5 0,36 10,3 1.0 - - - о, 1 G,J 0.16 - - 235.4 1.2 

9,77-11.53 6,В 4 1.2 4.4 72 1.7 64,8 28,4 2,В 1.4 о, 1 0,9 62,4 0,2 36 0,8 32,4 7В.В 7.9 4,5 1.2 4.0 5,7 0,6 10,3 14.3 261,4 

tlo 9,67 7.0 2 0,6 2,2 64 1.5 57.6 62.2 6,2 7.5 о, 1 1.5 136,9 0,5 2В 0,6 25.2 132,5 11.3 5.1 
358,2 

В,9 12.1 0.7 18,7 26,3 0,6 397.9 
2Х2,2 32,7 ],3 131 ],0 117.9 - - - 0,2 0,02 0.75 2J.B 2,4 - - - о, 1 о. в 0,36 11.7 1.4 - - - о, 1 0,6 0,16 - - 411.5 t.B 

9,77-11.53 9,2 6 t.B 6,6 72 1.7 64,8 В6,5 B.l 10,4 о, 1 1.5 190,2 0,6 36 о, в 32,4 156.7 15.7 5,5 t.B 11.В 15.1 о, в 21.3 32,0 451,2 

tlo 9,67 В,5 2 0,6 2,2 64 1.5 57.6 112,8 11.3 11.5 о, 1 2,1 24В,2 о, в 2В 0,6 25.2 206,9 20.7 6,3 
527.7 16.0 20,6 1.0 30.7 42,4 0,6 5В2,7 

3х2,2 45.0 4,5 1В2 4,2 163,8 - - - 0,2 0.01 1.0 29,7 ],0 - - - о, 1 1.4 0,36 19,4 1.9 - - - о, 1 1.0 0.16 - - 622,5 2,4 
9,77-11.53 11.2 9 2,7 9,9 72 1.7 64,8 155,9 15.6 1В.7 о, 1 2,1 341.0 1.1 36 0,8 32,4 250,0 25.0 6,7 ],0 21.1 25.В 1.2 3В.7 52,5 

677.5 

tlo 11.31 5.1 2 0,6 2.2 72 1.7 64,В 29,1 2,9 ],5 о, 1 1.2 64,0 0,2 32 0,7 2В.В В7.7 в. в 4.7 
1В7,2 

4,4 5,5 0,5 12.0 14.0 0,6 265.4 
2.5 24,6 2,5 9В 2,3 ВВ,2 - - - о, 1 0,01 0,59 21.6 2,4 - - - о, 1 0,5 0,41 11.3 1.1 - - - о, 1 0,] 0.27 - - 278,4 1.4 

13.41-1В.О 6,8 5 1.5 5,5 во 1.9 71.В 42,9 4,3 5,1 о, 1 1.2 94.4 0,2 40 0,9 35.В 102,4 10,1 5.1 1.5 6.0 7.1 0,5 15.1 17.1 
295,В 

tlo 11.31 7.0 2 0,6 2,2 72 1.7 64,8 78,4 l.B 9,4 о, 1 1.В 172,5 0,4 32 0.7 2В.В 160.4 16.0 5.1 
375.4 11.2 12,9 0.7 25.0 2В,2 0,6 395,0 

2х2,5 35.2 ],5 119 2.7 107.1 - - - о, 1 0,02 О.В4 28,4 2,8 - - - о, 1 о. в 0,41 1В,4 1.В - - - о, 1 0,9 0,44 - - 448,0 2.0 
13.41-1В.О 9,2 7 2,1 7.7 во 1.9 71,В 111.4 11.1 11.4 о, 1 1.В 245.1 0,5 40 0,9 35,В 19],4 19,3 5,5 2,1 15.1 16,8 0,8 32,2 35,4 

467.6 

tlo 11.31 В,5 2 0,6 2.2 72 1.7 64,8 14В.О 14,8 17.В о, 1 2,7 325,6 0,6 32 0.7 2В.В 261.0 26,1 6,9 
597,В 

21.2 2J.B 1.0 41.1 48,1 0,6 620.7 
3х2,5 49,1 4,9 196 4,5 176,4 - - - 0,2 0,01 1.1В 38,2 J.B - - - о, 1 1.7 0,41 25,7 2,6 - - - о, 1 1.6 0,62 - - 732,9 

2,7 
13,41-1В.О 11.2 10 3.0 11.0 во 1.9 71,В 209,4 20,9 25,1 О, 1 2.7 460,7 0,8 40 0,9 J5.B 322,4 32.2 7.3 ],0 2B.S 31,1 1.2 56,6 61.6 

755,В 

1. Объемы работ определены при бысоте укрепления откособ насыпи у бхоtlного гае F, и~ - площади укреплений откособ насыпи на бxotle и быхоtlе, прибеtlенные 2. Конструкция укрепления прибеtlена на tlокум. -51 и -52 
оголобка, рабной h+0,25 м при крутизне откособ 1.·1.5. б таблице; l Dоъемы работ по устройстбу конца укрепления прибеtlены на tlокум. -57. 
При бысоте подпорного уробня бысокой боды Н больше бысоты h, площадь укрепления F,; - площадь укрепления откособ насыпи на бxotle при бысоте укрепления 4. Арматура по гаи 57В1-В2 из стали класса A-j марки [т3сп по гаи 3B0-2DD5. 

откособ насыпи у бхоtlного оголобка определяется по формуле: больше чем h+0,25 м; 5. В числителе прибеtlены объемы работ tlля оголобкод типа 1 и 2, б знаменателе 

т - фактическая крутизна откоса насыпи б пределах укрепления. tlля оголобкод типа 1а и 2а 
F' = F1 +1.В М, ( H-h J. 

В случае, когда б пределах укрепления откос насыпи имеет перелом, 

~ При крутизне откособ насыпи положе 1:1.5. площадь укрепления определяется значение т принимается приближенно по спрямленному откосу 
'<:! по формулам: 
з 

"' -на бxotle ~ 
0::1 

F""= 0,56 .j 1+т1 'F,, 
Верх укрепления 

f' = 0.56 .j 1+т1 ' F' · 
т ' ' J 

~ 
о€! -на быхоtlе 
:::. F1" = 0,56 .J 1+т/ ~ , 
iЗ '(~ "~' ~ Низ укрепления 
~ <::: 

J ~:1111 ::7Ge 
~ 

't5 
!!! п:w-к:маст 
~ Лист 
'<:! 1501.3-187.10-53 ~ 2 Изм. Коп.ич Лист N"док. Подпись дота 



Разрез по оси труоы 
Входной огшюбок Входной оголобок 

Щебеночная 

L 

План 

' ' 
Блок 

' Блок У-1 

ГП1-75\ Блок 
-гп2-75 

Блок У-1 \ 
'\г \ 

Блок 
~ 1 1 1 1 1 1 V-ГП2-150 - ', /, -

7 
-

у 
-

-
- -

\ - -
- -

-
Блок - -

- -
ГП2-75\ 

lТI '\ -- --- - -

- -;--- -- ---- - --- ::t:- f----=~ 

Блок/ ---1----
ГП1-75 Jll 

г 

т 
- -

1 -
г-- - -

lf--- - -
1--::t:"' 

- -
- ---- -

<::> 
:а:"' - -

г-- ·- - -

L_~ 
- -

-
- -
- -

1 1 - -
-

'--
а 

1 

1 - -

1 
- -

1 
-

л 
-

-
Блок/ 

-
- / ' -

1 
- -

ГП1-150 
71 1 1 1 1 1 1 "f"'i:;: 

1 L-1200 1200 

1 L 

V Монолитный /Монолитный 
бетонВ20 бетон В20 

Геометрические характеристики 

Pacxorl Вхоtlной оголобок Выхоtlной оголобок 
Отбер- на otlнo 
стие очко, Р, h+0,25. 
трубы, а, а, Nt' ~· о, Nl' L, Ml' 

м м1/сек м м м м м м м м м 

1.0 tlo 1.75 2.7 4,8 5.8 3,6 6.0 2.7 3,4 2,4 1.25 

2Х1,0 tlo 1.75 2.7 7,2 7,9 6.0 10,8 3,9 5,5 2,4 1.25 

]Х1,0 tlo 1.75 2.7 9,6 9,9 7,2 15.6 3,9 7,5 2,4 1.25 

1.2 tlo 2.78 2.7 4,8 6.0 6.0 6.0 2.7 3,6 3,6 1.45 

2Х1,2 tlo 2.78 2.7 7,2 8,2 7,2 12.0 3,9 5.9 3,6 1.45 

]Х1,2 tlo 2.78 2.7 9,6 10,5 9,6 16,8 5.1 в, 1 3,6 1.45 

tlo 3.45 7,2 3,9 
1.5 

3,55-5.0 
2.7 6.0 6,3 4,8 

7,2 3,9 
3,9 3,6 1.75 

tlo 3.45 13,2 5.1 
2Х1,5 

3,55-5,0 
2.7 8,4 8,9 7,2 

14.4 6,3 
6,5 3,6 1.75 

tlo 3.45 19,2 6,3 
]х1,5 

3,55-5,0 
2.7 10,8 11.4 9,6 

21.6 7,5 
9,0 3,6 1.75 

1. Материал укрепления - бетон класса В20, морозостойкостью f200-f300 б забисимости от климатических услобий района строительстба, 
боtlонепроницаемостью W6. Арматура из стали класса А-Ш марки 25Г2[ по ГОСТ 5781-82 и класса В по ГОСТ 7348-81. 
2. Высота укрепления откособ насыпи у бхоtlных оголобкоб принимается рабной поtlпорному уробню бысокой боtlы Н Шля труб пotl железную tlopoгy - при 

наибольшем pacxatleJ плюс 0,25 м, на не менее бысаты, рабной h+0,25 м rгtle h- бысата ат латка tla берха трубы). У быхаtlнага агалобка откасы насыпи 
укрепляются на бысоту h+0,25 м. 
1 Размеры апреtlелены при бысате укрепления откособ насыпи у бхоtlнага огалабка, рабной h+0,25 м при крутизне аткасоб насыпи 1:1.5. 
4. Объемы аснабных рабат прибеtlены на tlакум. -56, конструкция конца укрепления - на tlакум. -57. 
5. Укрепление быполнено б соотбетстбии с типабой tlокументацией серии 1501.1-156. 
6. При сооружении укрепления tlля труб с агалобками типа 1а и 2а бетонный упор устраибается на tlлине укрепления откособ насыпи по бакам от трубы и 
межtlу сосеtlними очками трубы 

Лист N"llaк. Поопись 1501.3-187.10-54 
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Разрез по оси труоы 
Вхоонойоголобок Вхооной оголобок 

L 

План 

• • 
Блок 

Блок IJ-1 

ГП1-75\ Блок 

-гП2-75 

Блок IJ-1 
'\- \ 

Блок 
Р--1. 1 1 1 1 1 1 V-ГП2-150 г- ', ",' 

-

7 
г-- у 

-
-

г- -
\ г- -

г- -
-

Блок г< г- -
ГП2-75\ 

lТI '\ 
·-

--Э_-- ~-- -- - --- ~~ ----. 
Блок/ +- г- --

ГП1-75 Jl 1 

rr г- -
г г-- -
l -

r-- г-- -

I~E--
г- -

.~~ ... г-- -
- r---- -

с:::. :.:" г- -
г-- ·- г- -

lll г- -
-

г-- -
г- -

u: 1 г-- -
-

-
а 

1 

1 г-- -

/. 
г- -

1 
г-

л 
-

-
Блок/ 

-
г- v"' '..., -

1 ~ ~ 
ГП1-150 

1 1 1 1 1 1 

L-1200 1200 

L 

' 
v Монолитный 

' V Монолитный 
бетон 820 бетон 820 

Геометрические характеристики 

Pacxod 8хоdной оголобок 8ыхоdной оголобок 
Отбер- на оdно 
стие очко, Р, h+0,25, 
трубы, а, а, Nt' ~· о, Nl' L, Ml' 

н н11сек н н н н н н н н н 

do 3.71 7,2 ],9 
1.5 

],81-4,75 
2.7 6,0 6,3 4,8 

7,2 ],9 
],9 ],6 1.75 

do 3.71 13.2 5,1 
2х1,5 

],81-4,75 
2.7 8,4 8,8 7,2 

14.4 6,3 
6,5 ],6 1.75 

do 3.71 19,2 6,3 
3х1,5 

],81-4,75 
2.7 10,8 11.4 9,6 

21.6 7,5 
9,0 ],6 1.75 

do 5,85 7,2 ],9 
1.8 

5,95-7,73 
2.7 6,0 6,6 4,8 

8,4 5,1 
4,2 ],6 2.05 

do 5,85 14.4 5,1 
2Х1,8 

5,95-7,73 
2.7 8,4 9,5 7,2 

15,6 6,3 
7,1 ],6 2.05 

do 5,85 21.6 6,3 
3х1,8 

5,95-7,73 
2.7 12.0 12.3 9,6 

24,0 8,7 
9,9 ],6 2.05 

do 7,62 8,4 ],9 
2.0 

7,72-10,37 
],9 6,0 6,8 4,8 

8,4 5,1 
4,4 4,8 2.25 

do 7,62 15.6 6,3 
2Х2,0 

7,72-10,37 
],9 9,6 9,9 9,6 

16,8 7,5 
7,5 4,8 2.25 

do 7,62 24.0 7,5 
3х2,0 

7,72-10,37 
],9 12.0 12.9 12.0 

25,2 8,7 
10,5 4,8 2.25 

do 9,67 6,0 8,4 5,1 
2.2 ],9 6,0 7,0 4,6 4,8 2,45 

9.77-13.53 7,2 9,6 6,3 

do 9,67 16,8 6,3 
2Х2,2 ],9 9,6 10,3 9,6 

8,7 
7,9 4,8 2,45 

9.77-13.53 18,0 

do 9,67 25,2 7,5 
3х2,2 ],9 13.2 13.5 12.0 

9,9 
11.1 4,8 2,45 

9.77-13.53 27,6 

do 13.31 9,6 5.1 
2.5 

13.41-18,0 
],9 7,2 7,3 7,2 

9,6 6,3 
4,9 4,8 2.75 

do 13.31 19,2 7,5 
2х2,5 

13.41-18,0 
],9 9,6 10,9 9,6 

19,2 8,7 
8,5 4,8 2.75 

do 13.31 13,2 27,6 8,7 
3х2,5 

13.41-18,0 
],9 1],2 14,4 

14,4 28,8 11,1 
12.0 4,8 2.75 

1. Материал укрепления - бетон класса 820, морозостойкостью f200-FJOO б забисиности от климатических услобий района строительстба, 
боdонепроницаеностью W6. Арнатура из стали класса А-Ш марки 25Г2[ по ГОU 5781-82 и класса 8 по ГОU 7348-81. 
2 Высота укрепления откособ насыпи у бхоdных оголобкоб прининается рабной поdпорнону уробню бысокой боdы Н Шля труб поd железную dорогу - при 
наибольшем pacxodeJ плюс 0,25 н, но не менее бысоты, рабной h+0,25 н (гае h- бысота от лотка do берха трубы). У быхоdного оголобка откосы насыпи 
укрепляются на бысоту h+0,25 н. 
1 Размеры опреdелены при бысоте укрепления откособ насыпи у бхоdного оголобка, рабной h+0,25 н при крутизне откособ насыпи 1.·1,5. 
4. Объемы оснобных работ прибеdены на dокун. -56, конструкция конца укрепления- на dокун. -57. 
5. Укрепление быполнено б соотбетстбии с типабой dокунентацией серии 1501.1-156. 
6. При сооружении укрепления dля труб с оголобками типа 1а и 2а бетонный упор устраибается на dлине укрепления откособ насыпи по бакан от трубы и 
нежdу сосеdнини очками трубы 

1501.3-187.10-55 
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Объемы рабат на агалобок Всего 

~ Вхаrlнай Выхаrlнай rоез устрайстба конца укрепления) 

~ ~ .....j 

;а "' ~ Русла Откасы Русла Откасы Бетон Арматура Земляные "' 'g, ~ i\5 
~ блакаб 

класса, кг работы , н1 
~ 15 ~ Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки У-1 Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки ГП1-150 Блоки ГП2-150 Блоки У-1 Блоки ГП1-75 ~ В20, м1 ~ ~ ~ ~ ~ s. ~ 

~ 
.., 

a'i1: ~"' ~"' ~ ~ ~ aJ"' Арнатура Арнатура aJ"' Арматура Арматура .... Арнатура Арнатура Арнатура 
~ ""~ ~ ""~ .... 

"" ~ 
!:(j~ .... !=:: ~ .... !,rl!'::> 

13 c::l 
~ 

~~ .... 
класса, кг 

.... 
класса, кг 

.... 
~ .... !=::~ ~ .... 

класса, кг ~ класса, кг 
.... ~~ .... 

класса, кг 
.... 

класса, кг 
.... 

~ .... ~~ ~ .... 
класса, кг 

.... "'~ ~ t-..:\;!5 .... 
§1 §1~ @- ~"" "" . ~ ~ ~ •;::,~ ~"" "" . ~ •;::, ~ ~"" "" . ~ ~ ~ •;::, ~ 

~"" "" . ~ •;::, ~ ~"" "" . 1 1 •;::,~ 

'1§ t) ~ ~..i!§ ""~ s:s s:s s:s ~;:J.I.,. ;!!s:s ;,c..i!§ ""~ s:s s:s ;!!s:s ;":..i!§ ""~ s:s s:s s:s ~·~"; ;!!s:s ;,c..i!§ ""~ s:s ;!!s:s :::n..i!§ ""~ ~~ У-1 
;!!s:s A-j А-И в 'g"< 'g:::, 

~ Э'ot:i ~ ~ ~ ~"" ::::;,<::) Э'ot:i ~ ~ ~"" 
::::;,<::> Э'ot:i 

~ ~ ~ ~"" """' Э'ot:i ~ ~"" Э'ot:i 1.:::1.::: ~"" c:s t:::( ""~ ~~ !;;! !;;! !;;! Sl.""" oi!J~ ~~ !;;! !;;! oi!J§} ~~ !;;! !;;! !;;! Sl.""" <!§·~ ~~ !;;! oi!J~ ~~ ;§"" ;§ "" ;;;! ;;;! ;;;! ~"" 
;::,<1::1 ;;;! ;;;! ;::,<1::1 ;;;! ;;;! ;;;! ~"" 

;::,<1::1 ;;;! ;::,<1::1 !,rl!':S ;::,<1::1 "' ..... "'""' 1551 ~~ i§ А-И в i§ А-И в i§ <::>t:J 
~р:: "'51 ~~ i§ А-И в i§ А-И в i§:t: "'"' ~~ i§ А-И в i§ А-И в i§ !::lt:] i§:t: "'"' ~~ i§ А-И в i§:t: t::l 51 ~~ t-..:1;!5 i§:t: "'"" "' "" ~~ ~ ~ ~ ~~ ~~ ~ ~ ~~ ;;tt::l ~ ~ ~ ~~ ~~ ~ ~~ ~t::l .J..~ ~~ "'15 !jj !jj !jj ~!::1 "'15 !jj !jj §1~ Q,j't:S !jj !jj !jj ~!::1 "'15 !jj "'15 ""З ""з ~.s ~ ~ ~ ~~ ~.s ~ ~ ~~ ""~ ~ ~ ~ ~~ ~.s ~ ~~ "" ~ Е:: Е: ~~ ~es ~es :::::rc:: l.l::l l.l::l l.l::l """~ :::::rc:: l.l::l l.l::l С:::"' l.l::l l.l::l l.l::l """~ :::::rc:: l.l::l с:;:-., :::::rc:: 

2 0,6 2.2 6 0,6 12,3 7.1 - - - 2 0,2 4,1 2,4 2,6 0,6 2,2 34,5 26.0 
1.0 rla 1.75 2.7 13.0 1.3 - - - - 2 о. в 7.9 10,6 - - -- 0.02 12.5 1.3 - - - - - - - - 0,] 7.2 0.7 5 1.0 10.3 5.9 - - - - - - - 0.05 6.8 0.7 - - - - 0,] 39.4 3.9 0.7 4,4 5.В 

4 1.2 4.4 в о, в 16,4 9.4 J 0.9 J.J 4 0,4 В,2 4,В J.O 2.1 7.7 42.7 30.7 

2 0,6 2.2 6 0,6 12,] 7.1 - - - 2 0,2 4,1 2,4 5.1 0,6 2.2 52.5 45.5 
2Х1,0 rla 1.75 3.9 19,4 1.9 - - - - J 1.2 11.В 16.0 - - -- 0.02 16.0 1.6 - - - - - - - - 0,6 23.0 2,] в 1.6 16.4 9,4 2 1.6 7.9 10.6 - - - 0.06 10,2 1.0 - - - - 0.6 68,7 6,9 1,] 9,2 11.4 

6 1.В 6.6 в о, в 16,4 9.4 4 1.2 4.4 4 0,4 В,2 4,В 5.5 J.O 11.0 60.7 50,2 

2 0,6 2.2 6 0,6 12,3 7.1 2 0.6 2.2 2 0,2 4,1 2,4 7.1 1.2 4,4 68,6 60.8 
]х1,О rla 1.75 3,9 25.9 2.6 - - - - 4 1.6 15.В 21.3 - - -- 0.02 19.5 2.0 - - - - - - - - 0,9 34,6 3.5 12 2.4 24.6 14,2 J 2,] 11.В 16.0 - - - O.D2 1J.B 1.4 - - - - 0.9 93.7 9,4 1,9 13.5 15.7 

7 2.1 7.7 в о, в 16,4 9.4 5 1.5 5.5 4 0,4 В,2 4,В 7.5 3.6 13.2 76,В 65.6 

2 0,6 2.2 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 - - - 4 0,4 В,2 4.7 3.2 0,6 2,2 JВ.J 34,] 
1.2 rla 2,7В 2.7 13.0 1.3 - - - - 2 о. в 7.9 10,6 - - -- 0.02 19.6 2.0 - - - - - - - - 0,4 7.2 0.7 5 1.0 10.3 5.9 - - - - - - - 0.05 10,9 1.1 - - - - 0.4 50.6 5.1 о.в 46,5 39.0 4,4 5.В 

4 1.2 4.4 4 0,4 8.2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 J 0.9 J.J 6 0,6 12,3 7.1 3.6 2.1 7.7 

2 0,6 2.2 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 - - - 4 0,4 В,2 4,7 6,1 0,6 2,2 60.4 56,1 
2Х1,2 rla 2.7В 3.9 19,4 1.9 - - - - J 1.2 11.В 16.0 - - -- 0.02 25.6 2,6 - - - - - - - - 1.0 25.9 2.6 10 2.0 20,5 11.В 2 1.6 7.9 10.6 - - - 0.06 17.0 1.7 - - - - 1.0 в в. о в. в 1.9 68,6 60.8 9,9 12,1 

6 1.В 6.6 4 0,4 8.2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 4 1.2 4.4 6 0,6 12,3 7.1 6,5 J.O 11.0 

2 0,6 2.2 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 - - - 4 0,4 В,2 4,7 В,5 0,6 2.2 76,] 74.4 
]х1,2 rlo 2.7В 5.1 25.9 2.6 - - - - 4 1.6 15.В 21.3 - - -- 0.02 31.7 ],2 - - - - - - - - 1.5 40,] 4.0 12 2.4 24.6 14,2 4 3.1 15,В 21.3 - - - O.D2 23.0 2,] - - - - 1.5 121.0 12.1 2,9 В4,5 79,2 14,3 17.3 

7 2.1 7.7 4 0,4 8.2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 6 1.В 6,6 6 0,6 12,] 7.1 В,9 3,9 14.3 

rlo 3,71 3.9 6J.B 6,4 
4,7 48,2 46,1 

7.3 8,9 2 0,6 2.2 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 17.3 1,7 4 о. в В.2 4,7 2 1.6 7.9 10,6 - - - 4 0.4 В,2 4.7 - 0,6 2,2 -5,1 56,4 5а,8 
1.5 16.2 1.6 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 - - -- 0.02 19.5 1.9 - - - - - - - - 0.5 - - 0.04 10,9 1.1 - - - - 0,5 0.9 4,7 2.4 в, в 48,2 46,1 

J.B1-4.75 3,9 5 1.5 5.5 4 0,4 8.2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 17.3 1,7 4 о. в В.2 4,7 2 1.6 7.9 10,6 J 0.9 J.J 6 0.6 12.3 7.1 6J.B 6,4 - 7.3 8,9 5,1 56,4 50,8 

rlo 3.71 5.1 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 ]5,] 3.5 100,] 10.0 
7,6 73,5 66,8 

12.6 15.1 2 0,6 2.2 12 2.5 25.6 14,В J 2,] 11.В 16.0 - - - 4 0.4 В.2 4.7 -
0,6 2.2 

- -
22.7 2,] 2 0,2 4,1 2,4 J 1.2 11.В 16.0 0.02 25.5 2,5 - - - - - - - - 1.0 0.01 16,В 1.7 1.0 

8.0 
2.0 

8t7 7t5 
2х1,5 - - - - - - - -

J.B1-4.75 6,] 6 1.В 6,6 4 0,4 8.2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 
60.5 6,1 1В 3.6 36,9 21.2 6 4.7 23.6 ]1,9 5 1,5 5.5 6 0.6 12.3 7.1 125.5 12.6 

1t0 J.J 12,1 96,6 89,2 
1В,6 21.0 - - -

1t4 104.8 93,9 

rlo 3,71 6,] 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 15В,4 15.В 
13,4 112,6 107.5 

23.0 26,] 2 0,6 2.2 74,9 7.5 20 4.0 41,0 23.6 в 6,2 31,5 42,6 - - - 4 0.4 В,2 4.7 - 0,6 2,2 - -
- - - - - - - - 13,8 120,8 112.2 

]х1,5 29.2 2.9 2 0,2 4,1 2,4 4 1,6 15.В 21.3 - - -- 0.02 ]1,5 3.1 4 0,4 8,2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 1.5 - - 0.05 22.8 2,] - - - - 1.5 3.1 15,4 4,2 15.4 133,1 119,3 
J.B1-4.75 7.5 в 2,4 в. в B9.J 8,9 JO 6.0 61.5 35.4 в 6,2 31.5 42,6 6 1.В 6,6 6 0.6 12.3 7.1 172,В 17.3 - - - 26,4 29.7 15,8 14t3 124,0 

rlo 5.В5 3,6 17.3 1,7 о, в 8.2 4,7 2 7.9 10,6 63,2 6,] 
4,7 48,2 46,1 

7.3 8,9 2 0,6 2.2 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 4 1.6 - - - 4 0.4 В.2 4.7 -
0,6 2.2 

- -
5,1 56,4 50,8 

1.В 16,2 1.6 2 0,2 4,1 2,4 2 о. в 7.9 10,6 - - 0.02 19.2 1.9 - - - - - - - - 0,5 - - 0,03 10,5 1.1 - - - - 0.5 1.0 
5.95-7.73 4,5 5 1,5 5,5 4 0,4 8,2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 22,] 2.2 7 1.5 15.4 В,9 2 1.6 7.9 10,6 J 0.9 J.J 6 0.6 12,3 7.1 68.2 6,В 

5,4 2.4 в. в 55,4 50,2 
В,5 10.1 - - -

5,8 63,6 54,9 

rlo 5.В5 5.0 34,6 3,5 12 2,4 24,6 14,2 J 2,] 11.В 16.0 98,3 9,В 
7.5 72,5 66,2 

12,4 15.2 2 0,6 2.2 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 - - - 4 0.4 В,2 4.7 - 0,6 2,2 - -
7.9 80,7 70,9 

2Х1,В 22,7 2,3 2 0,2 4,1 2,4 J 1.2 11,В 16.0 - - -- 0.02 24,В 2,5 - - - - - - - - 1,0 - - 0.04 16,2 1,6 - - - - 1,0 2.1 
5.95-7.73 6,] 7 2.1 7.7 4 0,4 8.2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 64,В 6,5 21 4,2 43.1 24,В 6 4.7 23.6 31.9 5 1.5 5.5 6 0.6 12.3 7.1 12В.5 12.9 

1t6 3,6 13.2 102,8 92,7 
19,6 22,] - -

12,0 111.0 97.5 

rlo 5.В5 6,1 BJ.5 8.4 16B,J 16.8 
14,8 124,7 117.6 

26,2 29,4 :z: 2 0,6 2.2 2 0,2 4,1 2.4 2 о. в 7.9 10,6 26 5.2 53,] 30.7 в 6,2 31.5 42.6 2 0.6 2.2 4 0.4 В.2 4.7 -
1.2 4,4 - -

~ 15,2 132,9 122,3 
;!! ]Xf.B 32,4 3.2 - - - - 5 2.0 19.7 26,6 - - -- 0.02 30.5 3.1 - - - - - - - - 1.6 - - 0.05 21.9 2.2 - - - - 1,6 3.2 
~ 5.95-7.73 7.7 9 2,7 9,9 4 0,4 8.2 4.7 2 о. в 7.9 10,6 129,6 13,0 42 В,4 В6,1 49,6 12 9,4 47.3 6J.B 7 2.1 7.7 6 0.6 12.3 7.1 214.4 21,4 

2t1 4.8 17.6 173,3 157.7 
37.1 40,4 - - -

!Е:::; 
2t5 181,5 162,4 
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Прооолжение беооности 

Объемы работ на оголобок Всего 

:!:: Входной Выходной 
(без устройстба конца укрепления) 

:!:: "' ....:; 

::6 
~ ~ Русло Откосы Русло Откосы 

Бетон Арматура Земляные "' блокоб 'g, ~ 1!j iJJ 
класса, кг роботы, н1 

~ ~ В20, м1 1'j ~ Cij 
Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 Блоки У-1 Блоки ГП1-75 Блоки ГП2-75 !§ Блоки ГП1-150 Блоки ГП2-150 Блоки У-1 Блоки ГП1-75 ~ 

~ 
... 

~ !§ !§ !;:< ~ ~ :!:: 
:::; :::n aJ"' Арнатура Арнатура aJ"' Арнатура Арнатура a'i1: ..., Арнатура Арнатура 

;:е .. 
Арнатура ~"' "" ~ о;:::!: 1: о;:::!: 1: "" "':!:: 

..., ~ :!:: ..., 
""~ 6} ~ ~ ~-х 

..., 
't: 

..., 
~ 

.., 
~-х 

.., .., .., ~-{' :!:: .., .., 
1: ~ 

.., ~-х :!:: .., 
класса, кг 

.., 
Cij-{' :!:: "1;!5 

.., 
§1 §1~ ~ ~§1 "' . :!:: класса, кг класса, кг :!:: ';:, :!:: ~§1 "' . :!:: класса, кг :!:: класса, кг ';:, :!:: ~"' "' . :!:: класса, кг :!:: класса, кг ';:, :!:: ~"' "' . :!:: ';:, :!:: ~"' "' . 1 1 ';:, :!:: '!§ '-' 

"'~ "'~ ;C!s:s ""'~ "'~ ~·~";' ;C!s:s "'~ ;C!s:s :::n~ "'~ ~~ ;C!s:s "g'"'< "!5:::. ~ s:s s:s s:s c;:,'l"i' ;C!s:s s:s s:s s:s s:s s:s ""'~ s:s У-1 A-j А-И в c:s t:::[ :::h"!:i ~'<:i ~ ~ ~ i]§"'< :::h"!:i ~'<:i ~ ~ i]§"'< :::nc:> ~'<:i ~ ~ ~ i]§"'< ::s,c:> ~'<:i ~ i]§"'< .;§~ ~'<:i t.::L:: i]§"'< :§:::, 
:§ "' .;§~ с;:,~ iii! iii! iii! ~""' ;:,ct:i .;§~ с;:,~ iii! iii! ;:,ct:i .;§§} ~~ iii! iii! iii! ~""' ;:,ct:i <!§§ с;:,~ iii! ;:,ct:i с;:,~ !,1'1!':5 ;:,ct:i ;§ ;§ ;§ ;§ ;§ ;§ ;§ ;§ ess ;§ "' ~ ~р:: "' ..... "'"" "'~ а] с;:, i§ А-И в i§ А-И в i§ ess i§:t: "'~ а] с;:, i§ А-И в i§ А-И в i§:t: "'"' ~~ i§ А-И в i§ А-И в i§ i§:t: "'"' а] с;:, i§ А-И в i§:t: а] с;:, "1;!5 "'"' "' "" ~"' ~~ ~ ~ ~ ~'-' ~~ ~"' ~~ ~ ~ ~~ !;f<::J ~ ~ ~ ~'-' ~~ ~~ ~~ ~ ~~ ~"' ~~ .J_~ ~~ ~>:§ "' з !jj !jj !jj !jj !jj §1~ CIJЪj !jj !jj !jj !jj ""~ ::::r~ ~ ~ ~ <:>..!ii1 ~~ ""~ ::::r~ ~ ~ ~~ ::::rc:: ~ ~ ~ <:>..!ii1 ~~ ~-s ::::r~ ~ ~~ "" ~ ::::r~ Е:: Е: ~~ ~e;s ~e;s с:::._, l.(j l.(j l.(j ""'"" с:::._, l.(j l.(j С:::" l.(j l.(j l.(j ""'"" l.(j с:::.., 

86.0 8,6 
6.1 72.8 60.2 

9,1 12.0 00 7.62 3,9 2 0,6 2.2 7.9 10,6 20,2 2.0 6 1,2 12,3 7.1 2 1,6 7.9 10,6 - - 6 0.6 12.3 7.1 - 0,6 2,2 - -6 0,6 12.3 7.1 2 0.8 - 7.1 84,8 73.2 
2.0 23,4 2,3 6 0,6 12,3 7.1 2 0.8 7.9 10,6 1- - -- 0.02 30.0 2.7 - - - - - - - - 0.7 - - 0.03 15.5 1,6 - - - - 0.7 1,0 

7.0 2.4 8,8 75,9 62.0 
7.72-10.37 5.1 5 1,5 5.5 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 22,3 2.2 8 1,5 15.4 8,9 2 1,6 7.9 10,6 3 0.9 3,3 8 0.8 16.4 9,4 88,2 8,8 - - - 9,6 12.5 

7.4 87.9 75,0 

165.5 16,6 
13,6 126,9 115,8 

22.7 27.3 00 7.62 6,3 2 0,6 2.2 6 0,6 12,3 7.1 2 0.8 7.9 10,6 67.7 6,8 15 3,0 30.8 17.7 8 6,2 31,5 42,6 - - - 6 0.6 12.3 7.1 14,7 0,6 2.2 134,5 132,3 
2Х2,0 37.4 3,7 8 о.в 16,4 9,4 4 1,6 15.8 21,3 1- - -- 0.02 36.0 3,6 - - - - - - - - 1,5 - - 0.04 24,4 2.4 - - - - 1,5 1,8 14,8 3,6 13,2 139,2 122,9 

7.72-10.37 7.5 7 2.1 7.7 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 76,3 7.6 21 4,2 43,1 24,8 8 6,2 31,5 42.6 5 1,5 5.5 8 0.8 16.4 9,4 174,1 17.4 - - - 24,8 29,4 
16.0 146.8 139.4 

225.9 22.6 
18.7 173.6 151.8 

32,1 38,3 00 7.62 7.5 2 0,6 2.2 7.9 10,6 100.8 10,1 30 6.0 61.5 35,4 10 7.8 39,4 53,2 - - 6 0.6 12.3 7.1 - 0,6 2,2 - -6 0,6 12.3 7.1 2 0.8 - 20,1 181.0 171.3 
3х2,0 46,8 4.7 10 1,0 20,5 11.8 5 2.0 19.7 26,6 1- - -- 0.02 45.0 4,5 - - - - - - - - 2,4 - - 0.05 33,4 3,3 - - - - 2.3 2.9 25.4 4.8 17.6 222.0 194,9 

7.72-10.37 8,7 9 2.7 9,9 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 149,8 15.0 44 8,8 90.2 51,9 15 11,7 59,1 79,8 7 2.1 7.7 8 0.8 16.4 9,4 274,9 27.5 - - 43,7 49,9 
26,8 229.4 214,4 

88,4 8,8 
6,5 76,9 62,6 

9,8 13,0 00 9,67 4.4 2 0,6 2.2 7.9 10,6 23.0 2.3 8 1,6 16,4 9.4 2 1.6 7.9 to.6 - - 6 0.6 12.3 7.1 -
0,6 2.2 

- -6 0,6 12.3 7.1 2 0.8 - 7.5 88,9 75,6 
2,2 23.4 2.3 6 0,6 12.3 7.1 2 0.8 7.9 10,6 1- 0.02 26.7 2.7 - - - - - - - - 0,6 - - 0.03 15.2 1,5 - - - - 0.7 1,4 97.1 80,3 9.3 2.7 9,9 9,77-13,53 5.5 5 1,5 5.5 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 43,2 4.3 14 2,8 28.7 16,5 4 3,1 15.8 21,3 4 1,2 4.4 8 0.8 16.4 9,4 108,6 10.9 - - - 14.6 17.8 

10.3 109.1 93,3 

168,9 16,9 14.2 133.1 119.3 
23.7 28,7 00 9,67 6,2 2 0,6 2.2 7.9 10,6 72.0 7.2 18 3,6 36,9 21,2 8 6,2 31,5 42,6 - - 6 0.6 12.3 7.1 - 0,6 2,2 - -6 0,6 12.3 7.1 2 0.8 - 15,3 140,6 135,9 

2Х2,2 37.4 3,7 8 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15.8 21,3 1- - -- 0.02 35.5 3,6 - - - - - - - - 1.5 - - 0.04 24.0 2.4 - - - - 1,5 3,0 
7 2.1 7.7 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 6 1,8 6,6 8 0.8 16,4 9,4 206,3 20.6 

19,3 3,9 14.3 169,3 152,4 
32,6 37.5 9,77-13,53 7.7 109,4 10.9 28 5.6 57.4 33,0 12 9.4 47.3 63,8 - -

20.5 176,9 169,0 

234.3 23.4 
19,6 184,9 158,3 

34.0 40,8 00 9,67 7.5 2 0,6 2.2 7.9 10,6 105.8 10.6 34 6.7 68.7 39,5 10 7.8 39.4 53,2 - - 6 0.6 12.3 7.1 - 0,6 2,2 - -6 0,6 12.3 7.1 2 0.8 - 21.2 196.4 180.2 
3х2,2 51,5 5.2 12 1,2 24,6 14,2 5 2.0 19.7 26,6 1- 0.02 44,2 4,4 - - - - - - - - 2,4 - - 0.05 32.7 3,3 - - - - 2,4 4.7 28,5 5.1 18,7 255,8 214,4 

9,77-13,53 9.4 9 2.7 9,9 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 17о.6 17.1 56 11,6 119,9 69.0 15 11,7 59.1 79,8 8 2.4 8,8 8 0.8 16.4 9,4 299,1 29,9 - - - 49,4 56,2 
30,1 267.3 236,3 

96,3 9,6 7.5 87.0 71.5 
11,7 15.0 00 13,31 5.1 2 0,6 2.2 6 0,6 12.3 7.1 2 0.8 7.9 10,6 27.4 2.7 11 2,2 22,6 13,0 2 1.6 7.9 10,6 - - - 6 0.6 12.3 7.1 8,5 0,6 2,2 94,8 85,1 

2.5 28,1 2,8 6 0,6 12,3 7.1 3 1,2 11.8 16.0 1- - -- 0.01 26,2 2,6 - - - - - - - - 0.7 - - 0.01 14,7 1,5 - - - - 0,7 1,4 
9,7 2.7 9,9 101,1 85,6 

13,41-18.0 6,3 5 1,5 5.5 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 43,2 4,3 14 2,8 28.7 16,5 4 3,1 15.8 21,3 4 1,2 4,4 8 0.8 16,4 9,4 112,1 11,2 15.4 18.7 
10.6 108.8 99,2 

181.1 18,1 16.2 153.6 131.1 
27.2 32,4 00 13,31 7.5 2 0,6 2.2 0,6 12.3 7.1 2 0.8 7.9 10,6 86,4 8,6 28 5.6 57,4 33,0 8 6,2 31,5 42,6 - - - 6 0.6 12.3 7.1 - 0,6 2,2 - -6 17.3 161,1 147.7 

2Х2,5 37.4 3,7 8 0,8 16,4 9,4 4 1,6 15.8 21,3 1- - -- 0.02 34.4 3,4 - - - - - - - - 1,5 - - 0.02 22,9 2.3 - - - - 1,6 3,1 
20,1 4,2 15.4 177.5 157.1 13,41-18.0 9.9 8 2,4 8,8 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 115.2 11,5 32 6.4 65.6 37,8 12 9,4 47.3 63,8 6 1,8 6,6 8 0.8 16.4 9,4 209,9 21.0 - - - 34,0 39,2 
21.3 185,1 173.7 

155.5 98,4 56,6 15 11.7 59,1 79,8 280,6 28,1 
26,4 234,3 202.0 

45.8 52,9 00 13,31 8,7 2 0,6 2.2 6 0,6 12,3 7.1 2 0.8 7.9 10,6 15.6 48 9,6 - - - 6 0.6 12.3 7.1 28,0 0,6 2,2 245,8 223,9 
3х2,5 51.5 5.2 12 1,2 24.6 14,2 5 2.0 19,7 26,6 1~ 0.01 42.6 4.3 - - - - - - 2,4 - - 0.01 31,1 3,1 - - - - 2,4 4,8 

35,9 5.4 19,8 311.4 261.6 13,41-18.0 11,1 3,0 11,0 8 0,8 16,4 9,4 2 0.8 7.9 10,6 224,6 22,5 76 15../. 155.8 89,7 20 15.6 78,8 106,4 8 2.4 8,8 8 0.8 16.4 9,4 349.7 35.0 62,2 69,3 
37.5 322.9 283,5 

1. Объемы работ определены при бысоте укрепления откособ насыпи у гае F1 и ~- площооь укрепления откособ насыпи на бxotJe и быхоое, 2. Конструкция укрепления прибеоена на оокум. -54 и -55. 
бхооного оголобка рабной h+0,25 м при крутизне откособ 1.·1,5. При прибеоенные б таблице; 1 Объемы работ по устройстбу конца укрепления прибеоены на оокум. -57. 
бысоте поопорного уробня бысокой бооы Н больше бысоты h, площадь F~ - площадь укрепления откособ насыпи на бxotJe при бысоте укрепления 4. Арнатура по ГОП 5781-82 из стали класса A-j норки [т3сп по ГОП 
укрепления откособ насыпи у бхооного оголобка определяется по больше, чем h+0,25 н; 380-2005 и класса А-И марки 25Г2С. Арматура из стали классаВ-по 
формуле: 

F' = f, +1,8 М1 ( H-h J. 
т - фактическая крутизна откоса насыпи б пределах укрепления. гоп 7348-81. 
В случае, когоа б пределах укрепления откоса насыпи имеется перелом, 5. В числителе прибеоены объемы работ оля оголобкоб типа 1 и 2, б 

При крутизне откособ насыпи положе 1:1,5, площадь укрепления значение •т• принимается приближенно по спрямленному откосу знаменотеле оля оголобкоб типа 1а и 2а 

~ определяется по формулам: 
'<:! -на бxotJe Верх укрепления 
з 

"' Ftm= 0.56V 1+т21F1 , F.' = а 56 J 1+т2 1

F' . ,1/ 
~ т ' ' 

0::1 

- на быхоое 

F2111= 0,56 V 1+т2 
1

F2 , '1111 "'~~ 
~ Низ укрепления " . " о€! 
:::. w _,1:1112 iЗ 
~ 
~ <::: 

::7Ge 
~ 

't5 
!!! п:w-к:маст 
~ 

1501.3-187.10-56 
Лист 

'<:! 
~ 
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Укрепление 
монолитным оетонон 

1000 

1200 

500 

Укрепление 
ОЛОКани ГП 

~ у 
//~"'"" ш . 71' ~ .._ 

,11'/ 

500 

План 
конца укрепления 

N'I'I'I'I'I'I'I'I'Y-

ь.-1'11111111111111111~ 

l1oool п l 
• (1200/ • 

0,5 

0,8 

1.0 

1,2 

1.5 

1,8 

2.0 

2,2 

2.5 

~ 
"' "' 

Геометрические характеристики 

Трубы 

~ ~г---Dа_н_оо_ч_~_вы_е __ ~ ___ д_В~у-~_~_о_Вы_е __ ~---"~Р-~_о_~_~_ы_е __ -+ ___ а_~_о_ач_~_~_ы_е __ ~ ___ д~~~х_оч_~_в_ые __ ~--~~-е-~_~_о_Вы_е __ ~ 
"' ~ НесВязные грунты. dzp =0.0003 м [Вязные грунты. сР=О.ОО5 МПа 
~~~-------.---,----,----г---.----.---.----+---,,---,----.---.--~.---.----.----.-~ 
'1::>~ 
~ 
Lj 

~ 

0.2 

0.3 

0.5 

0.8 

0.8 

1.1 

1.8 

1.1 

1.4 

2.0 

2.8 

1.8 

2.5 

3,5 

4.0 

5.0 

2.0 

3,6 

5.5 

7.4 

J.O 

5.0 

7.1 

8.5 

9.5 

J.O 

5.0 

7.0 

9.7 

13,5 

3,5 

5.5 

8.5 

10,8 

13,5 

15.5 

18.0 

т. т". в. 

м м м 

1,0 0.50 4.7 

1.0 0.50 

1.0 0.50 5.4 

1.0 0.50 5.2 

1.0 0.50 5.7 

1.0 0.50 6,2 

1.0 0.50 6,1 

1.0 0.50 6.3 

1.0 0.50 6,1 

1.0 0.50 6,8 

1.0 0.50 7.6 

1.0 0.50 7.1 

1.0 0.50 7.5 

1.0 0.50 8,8 

1.0 0.55 9,2 

1.0 0.60 10,4 

1.0 0.50 8.3 

1.0 0.50 8,8 

1.0 0.55 9,8 

1.0 0.60 10, 7 

1,1 0.70 12,9 

1.0 0.50 8.7 

1.0 0.55 10,2 

1,1 0.70 12.1 

1.1 0.75 13,3 

1.2 0.80 14.0 

1.3 0.85 14.6 

1.0 0.50 9.5 

1.0 0.55 10,1 

1.1 0.70 11.8 

1.2 0.80 14.2 

1.4 1,00 16.7 

1.0 0.50 10.7 

1.0 0.50 10,4 

1.1 0.70 12.9 

1.2 0.80 14.5 

1.3 0.90 16.0 

1.4 1,00 17.2 

1.5 1.10 18.7 

т. т" • в. т. т" • в. 
м м м м м м 

1,0 0,50 10.0 1.0 0,50 15.4 

1,0 0,50 9,2 1.0 0,50 14.0 

1,0 0,50 11, 1 1.0 0,50 16,8 

1,0 0,50 10.2 1.0 0,50 15.4 

1.0 0,50 11.2 1.0 0,50 16,8 

1.0 0,50 10.7 1.0 0,50 16.0 

1.0 0,50 10.4 1.0 0,50 15.5 

1.0 0,50 13,1 1.0 0,50 19.7 

1.0 0,50 12.1 1.0 0,50 18.2 

1.0 0,50 11.6 1.0 0,50 17.3 

1.0 0,50 11.4 1.0 0,50 16,9 

1.0 0,50 14,3 1.0 0,50 21.5 

1.0 0,50 13,6 1.0 0,50 20,5 

1,0 0,50 13,0 1.0 0,50 19.5 

1,0 0,55 14.6 1.0 0,55 22.1 

1,0 0,60 14,1 1.0 0,60 21.3 

1,0 0,50 16,7 1.0 0,50 25.3 

1,0 0,52 15.4 1.0 0,50 23,2 

1,0 0,59 14,9 1.0 0,60 22.4 

1, 1 0.70 14.5 1.1 о. 70 21.8 

1, 1 0.70 15.3 1.2 0,80 23,2 

1,0 0,50 17.6 1.0 0,50 26,6 

1,0 0,55 16,4 1.0 0,55 24.6 

1,1 0.70 15.6 1.1 0,70 23,4 

1,2 0.75 16,8 1.2 0,80 25.5 

1,2 0,80 16.5 1.2 0,85 25.0 

1,3 0,90 16,3 1.3 0,90 24.6 

1,0 0,50 19.5 1.0 0,50 29,5 

1,0 0,59 18.1 1.0 0,60 27.3 

1,1 0.70 17.2 1.1 0.70 25.9 

1,2 0,80 17.4 1.3 0,90 26.3 

1,4 1.00 17.1 1.4 1.00 24.9 

1,0 0,50 21,7 1.0 0,50 JJ.O 

1,0 0,55 20.3 1.0 0,60 30,8 

1,1 0.75 19.1 1.2 0,75 28,8 

1,3 0,85 18.5 1.3 0,90 27.8 

1,4 0,95 17.9 1.4 1.00 26,9 

1,4 1.00 20.0 1.5 1.10 30,3 

1,5 1.10 19.6 1.6 1.20 29,5 

т. т". в. т. т" • в. 
м м м м м м 

1,0 0.50 4.3 1,0 0,50 10.0 

1.0 0.50 4.2 1,0 0,50 9,2 

1.0 0.50 5.1 1,0 0,50 11, 1 

1.0 0.50 4. 9 1,0 0,50 10.2 

1.0 0.50 5. 7 1.0 0,50 11.2 

1.0 0.50 5.5 1.0 0,50 10.7 

1.0 0.50 5.4 1.0 0,50 10.4 

1.0 0.50 6,4 1.0 0,50 13,1 

1.0 0.50 6,1 1.0 0,50 12.1 

1.0 0.50 6.0 1.0 0,50 11.6 

1.0 0.50 6,1 1.0 0,50 11.4 

1.0 0.50 7.1 1.0 0,50 14,3 

1.0 0.50 6,9 1.0 0,50 13,6 

1.0 0.50 7.7 1,0 0,55 13,0 

1.0 0.55 7.8 1,0 0,55 14.6 

1.0 0.60 8.5 1,0 0,60 14,1 

1.0 0.50 8.3 1,0 0,50 16,7 

1.0 0.50 7.8 1,0 0,50 15.4 

1.0 0.60 8,1 1,0 0,60 14,9 

1.1 0.70 8.7 1, 1 0.70 14,5 

1.2 0.80 10,4 1,3 о. 90 15.3 

1.0 0.50 8.7 1,0 0,50 17.6 

1.0 0.60 8.5 1,0 0,65 16,4 

1.2 0.80 9,8 1,2 0,85 15.6 

1.3 0.85 10,8 1,3 0,90 16,8 

1.4 0.95 11.4 1,4 1.00 16,5 

1.4 1,00 11.9 1,5 1.10 16,3 

1.0 0.50 9.5 1,0 0,50 19.5 

1.0 0.60 9.0 1,0 0,60 18.1 

1.2 0.75 9,8 1,2 0,80 17.2 

1.3 1,00 11.4 1,4 1.00 17.4 

1.6 1,20 1,7 1.30 16,6 

1.0 0.50 10.7 1,0 0,50 21,7 

1.0 0.60 10,1 1,0 0,60 20.3 

1.2 0.80 10,6 1,3 0,90 19.1 

1.4 1,00 12.0 1,5 1.05 18.5 

1.5 1,10 13,1 1,6 1.20 17.9 

1.6 1,20 13,9 1,7 1.30 17.5 

1.7 1,30 15.0 1,9 1.50 19.5 

т. т". в. 

м м м 

1.0 0,50 15.4 

1.0 0,50 14.0 

1.0 0,50 16,8 

1.0 0,50 15.4 

1.0 0,50 16,8 

1.0 0,50 16.0 

1.0 0,50 15.5 

1.0 0,50 19.7 

1.0 0,50 18.2 

1.0 0,50 17.3 

1.0 0,50 16,9 

1.0 0,50 21.5 

1.0 0,50 20.5 

1.0 0,55 19.5 

1.0 0,60 22.1 

1.0 0,62 21.3 

1.0 0,50 25.3 

1.0 0,54 23,2 

1.1 0,65 22.4 

1.2 о. 75 21.8 

1.4 1,00 23,2 

1.0 0,50 26,6 

1.1 0,70 24.6 

1.3 0,90 23,4 

1.4 1.00 25.5 

1.5 1.05 25.0 

1.6 1.15 24.6 

1.0 0,50 29.5 

1.1 0,66 27.3 

1.3 0,85 25.9 

1.5 1.10 26.3 

1.8 1.40 24.9 

1.0 0,50 JJ.O 

1.1 0,65 30,8 

1.4 0,95 28,8 

1.5 1.15 27.8 

1.7 1.25 26,9 

1.8 1.40 30,3 

2.0 1.60 29.5 

Ооъены оснобных раоот на 1 п.н конца укрепления 

т. 
м 

1.0 

1,1 

1.2 

1.3 

1.5 

1,6 

1.7 

1.8 

1,9 

2.0 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

2.8 

J.O 

3,2 

3,3 

3,5 

3,7 

3,9 

4.1 

4.2 

4.6 

4.8 

5.0 

5.2 

5.4 

5.6 

5.8 

2.2 0,28 

2.6 0,30 

J.O 0,32 

3,4 0,]] 

3,8 0,35 

0,37 

4.8 0,39 

5.4 0.41 

6.0 0.42 

6,6 0,44 

7.2 0,46 

7.9 0,48 

8,6 0,50 

9,3 0,52 

10.0 0,54 

10.7 0,56 

11.4 0,58 

Укрепление 

монолитнымбетанам 
Укрепление блоками ГП 

Арматура класса 

А-И. 

кг 

в. 

кг 

Всего, 

кг 

0,34 6,2 0.02 0,49 J. 77 3,20 6,97 

0,36 6,6 0.02 0,49 J. 77 3,20 6,97 

0.38 7.1 0.02 0,49 J. 77 3.20 6,97 

0,40 7.3 0.02 0,49 J. 77 3,20 6,97 

0.42 7.7 0.02 0,66 5. 48 4.18 9.66 

0,44 8,2 0.02 0,66 5. 48 4.18 9.66 

0.47 8,6 0.02 0,66 5.48 4.18 9.66 

о. 4 9 9.0 0.02 0,66 5. 48 4.18 9.66 

0.50 9,2 0.02 0,66 5. 48 4.18 9.66 

0.53 9, 7 0.02 0,66 5. 48 4.18 9.66 

0.55 10.1 0.02 0,66 5. 48 4.18 9.66 

0.58 10.6 0.02 0.82 5.83 5.42 11.25 

0,60 11.0 0.02 0.82 5.83 5.42 11.25 

0,63 11.5 0.02 0.82 5.83 5.42 11.25 

0,65 12.0 0.02 0.82 5.83 5.42 11.25 

0,68 12.5 0.02 0.82 5.83 5.42 11.25 

о. 70 13,0 0.02 0.82 5.83 5.42 11.25 

1. Объемы рабат па устройстВу конца укрепления апреilеляются путем умножения глубины 
размыВа Т на ширину укрепления В. 
2 Конструкция укрепления и объемы осноВных рабат приВеilены на ilакум. -48 ... -56. 
1 Материал укрепления - бетон па ГDU 266JJ-91 класса В20. марастайкостью f200-f300 В 
заВисимости от климатических услоВий района строительстВа, Ваilанепраницаемастью W6. 
4. Арматура па ГDU 5781-82 из стали класса A-j марки [т3сп па ГDU 380-2005 и класса А-Ш 
марки 25Г2С. Арматура из стали класса В - па ГDU 7348-81 

Изн. Кол.ц• Лист N"lloк. Поопись Дота 

Разоа5отол Коi/Ьцоба 

Проберцл Кцчаноба 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коен Б. 07.2010 
Нач. oтil. Чернаб 

Н. канта. Фоненок 

1501.3-187.10-57 

Конструкция конца 
укрепления 

Стаоия Лист Листаб 

р 1 

во 



Вхоаной оголобок 

Монолитный бетон В20 

/J=BO \ 

Бетонный упор 

БетонВ20 

а 

\ 
\ 
\ 

Разрез по оси труоы 

ПIIOH 

• . 

• 
' ' 

Выхоаной оголобок 

L 

Монолитный бетон В20 

/J=BO 

Каменная наброска 

300 

L -1000 1000 

L 

Геометрические характеристики 

Pacxoil 
Dтбер- на oilнo 

Вхоilной оголобок 

стие очко, 

трубы, ll, h+0,25, а, N,. 
м м1/сек м м м 

0.5 ilo O.D2 4.0 

2х0,5 ilo O.D2 0.75 1.8 5,6 

3х0,5 ilo O.D2 7.2 

0,8 ilo 0,30 4,3 

2хО,В ilo 0,30 1.05 

3хО,В ilo 0,30 7.9 

1.0 ilo 1.00 4,5 

2х1.0 ilo 1.00 1.25 6,5 

1х1,0 ilo 1.00 8,5 

1.2 ilo 2,14 4.7 

2х1.2 ilo 2,14 1.45 7.0 

1х1.2 ilo 2,14 9,2 

1.5 ilo ],80 5,0 

2х1,5 ilo ],80 1.75 7,5 

3х1,5 ilo ],80 10.0 

1.8 ilo ],90 5,3 

2х1.В ilo ],90 2.05 ],8 8,2 

3xf.B ilo ], 90 11,0 

2.0 ilo 4.00 5,5 

2х2,0 ilo 4.00 2.25 ],8 8,5 

1х2,0 ilo 4.00 11,5 

2,2 ilo 4.00 5,7 

2х2,2 ilo 4.00 2.45 ],8 9.0 

1х2,2 ilo 4.00 12,2 

Изн. кап.ич 1/цст fоfдак. Подпись Дата 

Разрабатап Гадина 

Проберин Копьцоба 

Нач. пр. гр. Жинкин 

ГИП Коен Б. 07.20'Ю 

Нач. отд. Черноб 

Н. контР. Фоненак 

Выхоilной оголобок 

D, ~· L, т. 

м м м м 

],4 ],6 1.2 1.0 

4,8 7.4 1.2 1.0 

6,2 11.0 1.1 1.0 

],4 4,5 1.9 1.0 

4,8 9,2 2.0 1.0 

7.6 1],5 2,2 1.0 

],4 4,9 2,5 1.0 

6,2 9,7 2.7 1.0 

7.6 14.4 2,9 1.0 

],4 5.2 ],1 1.0 

6,2 10,2 ],4 1.0 

9,0 15.0 ],7 1.0 

4,8 6,1 ],8 1.0 

7.6 12.1 4,3 1.1 

9,0 17.8 4.7 1.2 

4,8 7.1 4,4 1.0 

7.6 14,4 5,1 1.1 

10,4 21.2 5,8 1.4 

4,8 в. 1 4,9 1.1 

7.6 16,1 5,7 1.4 

11.8 2],2 6,1 1.5 

4,8 8,9 5.1 1.1 

9,0 17.1 5,7 1.4 

11.8 24.6 6,1 1.5 

1501.3-187.10-58 

Укрепление 

каменной наороской 

Стадия Лист Листоб 

р 1 2 

81 



82 

Ооьемы paoom на укрепление 

1Jj Входной оголобок Выходной оголобок Всего 
~ ~ ....:; .., 

Русло Русло ::;5 ~ ~ "" 15 'g, c::i ~ ~ .... .., ::6 
:t: :t: !:11 ~ "' ~ ~1: .., ~ ~ ~ ~ "' .., !ij.., "' .., !ij.., ~-{' "' ~ ~ 

"' ::!:: 
.., ::!:: 

"' ::!:: 
.., ~ t;; '<5!;::5 '<5 

~ §r ~::!:: §-х 
C(j ::!:: 

"' ::!:: §-х 
C(j ::!:: 

"' ::!:: 
C(j ~ 

':::. ""' ~ с::; "' ~ с::; '<5!;::5 ~ с::; '<5!;::5 ~'<:i "' >с "'-.., 
~ !!§, .;§:;,:<:> ~ t;; ~;tt:l ~ с::; ~'g ~CI;j ::t б Ej t:J!:II.i!j "'.i§ •:::. "" t:J!:II.i!j "'.i§ ':::. "" :::na ~ ~ 
~ ~CI;j ::t б ~CI;j ::t б ~~ !ii;"g ~ "' 6} ~ ;i;f~c:> ~ "' ~~~ ~ "' .;§ ;::; ~:::~<& 6! [остаб каменной наороски ~<IJ§} ~~ !!§"g ~ "' ~ ~ !!§"g ~ "' "' i§ "'~ ~S>.. :.ос:"' ~ 1iJ ~ ~:::~.& <:::~;::; ~:::~.& ~ ~ ~ t:::: ~ :t: C(j~ "'~ ~ !!§, i§ C(j~ "' ~ ;;(~ ::::Гс:. :t: 

t::5 ~ <::::( :::;,~ :.ос:"' :.ос: "' с:: "':::;, ~ ::::г<::> ~ !;: :t: ~ ::::г<::> ~ !;: :t: ~= ~ Крупность камня, % содержание ~ ..s с:: ~:::;, "" 
с:: ~:::;, t:::: 

камня 

0.5 до 0.02 1,] 6.0 0,6 0,2 3,0 9.0 0.2 о. 1 4.8 15.0 о. в O.J 7.8 8,9 см 

}Х0,5 до 0.02 1,] 8,4 о. в O,J 4,2 18,5 0.5 о. 1 11,5 26,9 1,4 0.4 15.7 17.4 40 50% 
]х0,5 до 0.02 1,] 10.8 1,1 O,J 5.4 27.5 0.9 о. 1 17.8 JB,J 2.0 0.4 23,2 25.5 

5-20 JO% 
о. в до O.JO 1,9 8,6 0,9 O,J 4.1 13,6 O,J о. 1 7.9 22.2 1,2 0.4 12.2 13,7 

2хО.В до O.JO 2.0 12.2 1,2 O,J 6.1 27.9 0,6 о. 1 16,6 40.1 1,8 0.5 22.7 25.0 5 20% 

средняя б наброске 
зхо.в до O.JO 2.2 15.8 1,6 0,2 7,9 4J.J 1,] о. 1 27.8 59,1 2,8 O.J 15.7 JB,B 19,2 см 

1,0 до 1,00 2.5 13,5 1,4 O,J 6,8 17.2 0.5 о. 1 10,6 10.7 1,9 0.4 17.4 19,6 

2х1,0 до 1,00 2.7 19.5 2.0 0,2 9,8 JJ.B 1,] о, 1 22.9 5],] 3,2 O.J ]2,6 16,1 

Jx1,0 до 1,00 2,9 25,5 2.6 O,J 12,8 5],6 2,2 о, 1 Jl,J 79,1 4.7 0.4 50.0 55,1 [остаб каменной наороски аля 
1,2 до 2,14 3,1 14,1 1,4 O,J 7.1 20.7 0.7 о, 1 1],] 14,8 2,1 0.5 2о.4 22,9 mpyo отб. 0.5; 2х0,5; Jx0,5 м 

}Х1,} до 2.14 3,4 21,0 2.1 O,J 10,5 42.7 2.0 о. 1 ]0,6 63,7 4.1 0.4 41.1 45.5 Крупность камня, % содержание 

Jx1,2 до 2.14 3,7 27.6 2.8 0,1 13,8 66,] 3,4 о. 1 49,6 93,9 6.1 O.J 63,4 69.8 камня 

см 

1,5 до J.BO J.B 15.0 1.5 0,1 7.5 28,9 1.1 о. 1 20.2 41,9 2.8 O.J 27.7 10.7 

2х1,5 до J.BO 4.1 22.5 2,] 0,1 11,1 61,6 3,1 о, 1 50,] 84,1 5.4 0,2 61,6 67.1 
40 10% 

Jx1,5 до J.BO 4.7 JO.O 3,0 O,J 15.0 95,4 4.7 о, 1 84,8 125,4 7.7 0.4 99,8 107.9 5-20 70% 

1,8 до 3,90 4,4 18,6 1.9 0,2 9,] 17.0 1.7 о, 1 26.7 55,6 3,6 O.J 16.0 ]9,9 5 20% 

2х1,8 до 3,90 5.1 28,7 2.9 0,2 14,4 84.1 4.0 о, 1 79,8 113,0 6,9 O.J 94,1 101.4 средняя б наброске 

Jx1,8 до 3,90 5,8 ]8,5 3,9 0,2 19,] 116.8 6,9 о, 1 143,0 175.1 10.8 O.J 162,] 173,4 
19,2 см 

2.0 до 4.00 4,9 19,] 1.9 0,2 9,6 47.1 1.8 о, 1 41,5 66,4 3,8 O.J 51,1 55,2 

}Х},0 до 4.00 5,7 29.8 3,0 O,J 14,9 102,1 4,8 о, 1 101,7 111.8 7.8 0.4 118,6 126.7 

]Х},0 до 4.00 6,1 40.З 4.0 0,1 20,1 159,4 в, 1 о, 1 178,9 199,7 12.2 0,2 199,1 211,4 

2,2 до 4.00 5.1 20.0 2.0 O,J 10.0 52,] 2.1 о, 1 46,6 72,2 4,1 0.4 56,6 61,0 1. Материал укрепления откособ насыпи принимается на оснобании 

2х2,2 до 4.00 5,7 ]1,5 3,2 0,1 15,8 11о.4 5,5 о, 1 114,] 141.9 8,6 0,2 110.0 118,8 технико-экономического срабнения бариантаб укрепления. 
2 Материал укрепления русла - каменная наброска из несортиробанного камня марки 

Jx2,2 до 4.00 6,1 42.7 4,] 0,2 21,4 167.1 8,4 о. 1 187.1 210.0 12.7 O.J 208.5 221,5 не ниже 200, морозостойкостью f200-FJOO б забисимости от климатических услобий 
района строительстба. 
J. Применение труб отб. 2,5; 2х2,5; Jx2,5 м с укреплением каменной нпороской 

• Размеры и материал упороб назначаются б забисимости от принятого типа укрепления откособ насыпи нецелесоооразно, так как бодопропускная споеооность труб ограничена допускаемой 
скоростью потока по данному укреплению 

• 
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Граница укрепления 

ФacaiJ бхоi1но2о о2олобка 
421.364 

11 L_ 

11 11 11 
!!:==_JL==::!! 

ФacaiJ быхоi1но2о о2олобка 

Граница укрепления 

11 L- 11 
11 11 11 
IL __ _JL __ JJ --------

План расположения труоы (1:500) 

Монолитный оетан 6=80 мм 

ПУВВ/% 422,200 

l 

1:1 

Разрез по оси труоы 

Ось 

Скб.369 

[:Q 
'<:> 
~ 

~ 

5.0 3,5 4.0 3,0 

План 
(насыпь не паказанаJ 

~1 
""' 

Ф1л-5-100 ST -М5.15. 75-1501.3-187.10 
§-1 15 
еЕ, 

Ф3) 

\ 
l 

\ 1 
\ Ф1п-5-100 

1-1 
(насыпь не паказанаJ 

500 
4000 4000 

'§ 1 В1-5.15-1501.3-187.10 
~ 1 
t:5' 

2Х7500=15000 

Нулебой слой 1500 Г, абийно-песчаная 

поilушка 

засыпки 

[кб.370 

~ 
'<:> 
~ 

~ 

6.0 

ST -М5.15. 75-1501.3-187.10 

Ф1п-5-100 

1 .r 

ы пк 2+35 

Ф1л-5-100 / .r Ф3 

Лист N"lloк. Поопись 

Схема строительно2о поilъема 
421.800 421.784 421.755 421. 705 ' -1. J ' -~ • 1 

~1 3500 
с::;, 7620 

1 11300 

15000 

[к/3.369 
ПК 2+ 35 лебо от оси пути 16,4 н 

421.800 
,1, 

421.650 

1"' Почбенна-растительный слой 
-.",-----Ь-,.11 ... ..,1 

421.000 Т l> :,,: Валуны с песчаным 
~~: ~~) заполнителем R0=0.34 МПа 

-"...---~li=-'-1 

419,5ооТ .>.: 
, · ·'; Песак маренный с грабиен •. 

417.000 
.1. 

. • R
0
=0,29 МПа 

·. ;~ ~· 

. ..... ·:·: 

[к/3.370 
ПК 2+ 35 прабо от оси пути 17,0 н 

421.650 
,1, 

.:.:.42~'0,~8a~~Ц-.Jl1"'J Почбенна-растительный слой 

419,400 ~"· • • Валуны с песчаным 
J ~~. !·~ заполнителем R0=0.34 МПа 

:!..!41<~'8,6~5i~O~·~:lL. :-~· .. Песок маренный с грабиен 
1' .: · ~·· .• R

0
=0,29 МПа 

1501.3-187.10-59 

Пример конструкции труоы 
отб. 0.5 н под абтонооильную 

дорогу 

Стаоия Лист ЛистоВ 

р 1 2 
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8еilоность ссылочных ilокунентоб 8еilоность ооъеноб сnорных эленентоб 

Обозначение Наименобание Примечание Наименобание KorJ DКП Кол. Примечание 

Инструкция по проектиробанию и постройке Труоа спиральнобитая JJO.O 
f}[H 176-78 металлических гофрирабанных баrlопропускных 

тру о Банrlаж 15,0 

[ерия 1501.1-156 
Укрепление русел, конусод и откособ насыпей у Всего металла rкгJ 145.0 
малых и среrlних мостоб и боrlопропускных труо 

Блок фунrlамента 6.8 
Труоы боrlопропускные круглые отб. 0,5-2.5 м 

Блок экрана [ерия 1501.1-187.10 спиральнобитые из гофрирабаннога металла с 5.6 
гофром 68x1J и 125х26 мм Всего оетона rм1J 12.4 

8еilоность ооъеноб строительных и монтажных раоот 

8еilоность расчетных ilанных Наименобание раоот Материал Eil. Кол. Примечанш 
из м. 

Тип боrlотока [yxorloл Рытье котлобана - м1 47.7 

PacxorJ боrlы б труое (н1/секJ Gts 0.15 Устройстбо поrlушки Г рабийно-песчаная м1 24.0 смесь 

[корость боrlы на быхоrlе из труоы (н/сек) Vts 2.01 Монтаж гофрирабанной труоы [таль DX51DIEN10J46 т 0,15 

Поrlпор пeperJ труоой (н) Hts 0,40 Бетон экрана и фунrlамента Бетон 820, F200, W6 м1 12,1, 

Уклон труоы 0.01 Устройстбо обмазочной изоляции 
'Ге(JIЮкрон гudpo' 

у 2513-001-20504464-200' м2 53.2 

Устройстбо защиты труоы нетканым материалом 
Дорнит 

T!J 8391-001-50099417-2001 м2 19.4 

Засыпка труоы Г рабийно-песчаная м1 70,5 
смесь 

монолитный оетон Бетон 820 м1 3.1 
Укрепление русел поrlготобка пoil укрепление Щейень м1 2.8 и откособ насыпи 

каменная наброска Камень d=15 см м1 1.8 
Спецификация металла на труоу 

Масса 
Марка* Обозначение Наименобание Кол. eil., Примечанш 

кг 
Dощие указания 

ST -М5.15. 75 1501.1-187.10-05 [екция оголобочной части труоы 2 165.0 

81-5.15 1501.1-187.10-05 Банrlаж 1 15.0 
1. Dснобные нормы проектиробания: 

[НиП 205.01-84 *Мосты и труоы (нормы проектиробанияJ; 
[НиП 20201-81* Dснобания зrlаний и сооружений; 
[НиП 106.04-91 Мосты и труоы (организация, произбоrlстбо и приемка раоотJ; 
СНиП 12-0J-2001 Безопасность тpyrla б строительстбе. Часть 1. Dощие 

треообания; 
[НиП 12-04-2002 Безопасность тpyrla б строительстбе. Часть 2 [троительное 

произбоrlстбо; 

Спецификация бетонных олокоб на труоу 
'Инструкция по устройстбу гиrlроизаляции конструкций мостоб и труона 

железных rlopoгax с испальзобанием нобых материилоб при произбаrlстбе 

Масса капитального ремонта~ Москба, ФГУП ВНИИЖТ. 2005 г. 

Марка* Обозначение Наименобание Кол. erJ .• Примечанш 2. Временная нагрузка - Н14 по ГDU Р 52748-2007. 
т 1 Материалы конструкций: 

Ф1п-5-100 1501.1-187.10-06 Блок фунrlамента 2 1,7 
- сталь DX51DIEN10J46; 
- оетон тяжелый 820, F200, W6 по ГDU 266JJ-91. • ~ 

Ф1л-5-100 1501.1-187.10-06 Блок фунrlамента 2 1,7 4. Засыпка труоы произбоrlится грабийно-песчаной смесью с моrlулем rlеформации ..,; 
~ Егр)18 МПа при коэффициенте уплотнения 0.95 от максимальной станrlартной 
~ ФJ 1501.1-187.10-06 Блок экрана 4 1,t, плотности ~ 

"" *б марке не указана серия 1501.1-187.10 

~ 
.:5 
:::. 
iЗ 
~ 

'1S 
~ -::rse 
~ п:w-к;мост 15 
с:: 

• Лист ~ 
..,; 1501.3-187.10-59 ~ 2 Изн. кол.ич Лист N"док. Подпись д ото 



Фасад Входного оголоВка 

Граница укрепления 6000 

186,]59 

18],600 

Фасад Выходного оголоВка 

Граница укрепления 4500 

186,159 187.320 

18],400 

План расположения труоы (1.·5ОШ 

[хема строительного подъема 

18],578 
Разрез по оси труоы 18],507 

7600 

1 

20080 

2 

[кВ.5 
ПК 5+ 36 прабо от оси пути 11,2 н 

18],400 

Пачбенна-растительный слой 

[углинакмягкапластичный 
R0=0, 10 МПа; ..{ =0,6; е=О.50 

Глина темнасерая 
тугапластичная 

R0=0, 15 МПа; ..{ =0,5; е=0,58 

ПУВВо.ш 185.600 ST -[25.30.100-1501.3-187.10 

3800 

[кб.4 

~ c::s ~ 
'<:> 

st ~ 

"" ~ 

6.3 

2300 

в. о 

перемычка 

9900 1 

~ 
'<:> 
~ 
~ 

18],578 

~ : . .!!1 .. ~-· 
. . ...... ·" ·. ·<. 

2300 
песчаным, 

10180 

20080 

2 
~ 
'<:> 

~ 
'<:> 

~ 
~ 

~ 
~ 

2.0 8.0 4,5 

План 
(насыпь не паказанаJ 

~1 
<t::i' 

ST -[25.30.100-1501.3-187.10 >oi 1 82-25.30-1501.3-187.10 ST -[25.30.100-1501.3-187.10 

[кВА \ ~, 1 ~ 
ПК 5+ 36 лебо от оси пути 11,2 н "",... \ 

1 
........_ ......., 

1500 

5100 3000 

[к/3.5 

~ 
Lti 
~ 
~ 

_ ------}----------------+г-------------1------ _Ось тf!убы fJK 5+36 
Пачбенна-растительный слой J 1 \. 

[углинак мягкапластичный 1'--... _/ 1 -.......... _..,., 

R0=0.10 МПа; ..{ =0,6; е=О.50 

Глина темнасерая 
тугапластичная 

R0=0.15 МПа; ..{ =0.5; е=0.58 

1-1 
(насыпь не паказанаJ 

4000 2500 

Нулебай слой 

4500 

4000 

Замена слабага г нта 
грабийна-песчаным, 
плотнатромбабанным 

2х10040=20080 

перемычка 

2-2 
6500 

4500 

1501.3-187.10-60 

Пример конструкции труоы 
от/3. 2,5 н на слаоых грунтах 

под железную дорогу 

Стадия Лист Листо8 

р 1 2 
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ВеrJомость ссылочных rJокументоб ВеrJомость ооъемоб соорных элементоб 

Обозначение Наиненобание Принечание Наиненобание Kotl ОКП Кол. Принечание 

Инструкция по проектиробанию и постройке 
Труба спирольнабитая 4170,4 

вен 176-78 металлических гофрирабанных боtlопропускных 
труб Банtlаж 179,8 

[ерия 1501.1-156 
Укрепление русел, конусоб и откособ насыпей у Всего металла rкгJ 4350.2 
малых и среtlних ностоб и боtlопропускных труб 

Блок лотка 1.7 
Трубы боtlопропускные круглые отб. 0.5-2.5 н 

Всего бетона rнlJ [ерия 1501.3-18Z 10 спиральнобитые из гофрирабаннаго металла с 1.7 
гофром 68х13 и 125х26 мм 

Оощие указания 

1. Оснобные нормы проектиробания: 
СНиП 2.05.03-84 • Мосты и трубы rнорны проектиробанияJ; 
СНиП 2.02.01-83* Оснобания зtlаний и сооружений; 
[НиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произбоtlстбо и приемка работ); 

ВеrJомость расчетных rJанных ВеrJомость ооъемоб строительных и монтажных раоот 
[НиП 12-03-2001 Безопасность тpytla б строительстбе. Часть 1. Общие 

требобания; 
[НиП 12-04-2002 Безопасность тpytla б строительстбе. Часть 2. [троительное 

Тип боаатака Лощина Наиненобание работ Материал 
Etl. 

Кол. '(lринечанш произбоtlстбо; 

изн. Технические услобия по приненению металлических гофрирабанных конструкций 

Pacxotl боtlы б трубе rн1/сек) 
llt~ 6.0 (18.1207 г. ОАО 'РЖД'J. 

Рытье котлобана - нl 56,2 'Инструкция по устройстбу гидроизоляции конструкций ностоб и труб на llo.ш 8,5 
Г рабийно-песчаная железных tlopoгax с использобаниен нобых натериалоб при произбоtlстбе Замена слабого грунта нl 42.0 

Vt~ 4,28 смесь 
капитального ремонта~ Москба, ФГУП ВНИИЖТ. 2005 г. 

Ценентно-~унтобая [корость боtlы на быхоtlе из трубы (н/сек) Устройстбо перенычки б оголобочной части трубы нl 28,2 2 Временная нагрузка - [14. 
Vо.ш 4.52 сне 

Монтаж гофрирабанной трубы [таль DX51DIEN10346 4.4 
1 Материалы конструкций: 

т - сталь DX51DIEN10346. Ht~ 1.64 
Поtlпор пepetl трубой (н) Устройстбо защитного лотка БетонВ30 нl 1.7 4. Засыпка трубы произбоtlится "грабийно-песчаной смесью с ноtlулен деформации 

Но.ш 2.00 
'Гернокрон-гидро' Егр)18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной стандартной 

0.01 
Устройстбо обмазочной изоляции ТУ 2513-001-20504464-200. нl 158,1 плотности Уклон трубы 

Дорнит 

Расчетная глубина пронерзания, (н) 1.4 
Устройстбо защиты трубы нетканын натериалом ТУ 8391-001-50099417-2001 нl 179,5 

Грабийно песчаная Засыпка трубы смесь 
нl 500.0 

монолитный бетон БетонВ20 нl 11.2 
Укрепление русел поtlготобка пotl укрепление Щебень нl 10,9 
и откособ насыпи 

Спецификация металла на труоу каменная наброска Камень d=15 см нl 10,2 

Масса 
Марка' Обозначение Наиненобание Кол. etl., '(lринечанш 

кг 

ST -Е25.30.100 1501.3-18Z 10-05 [екция оголобочной части трубы 2 2085.2 

В2-25.30 1501.3-18Z 10-05 Банtlаж 1 179.8 

• Спецификация оетонных олокоб на труоу ~ 
..,; 
~ Масса 
~ 

Марка* Обозначение Наиненобание Кол. etl., '(lринечанш ~ 

"" кг 

Л1 1501.3-18Z 10-08 Блок лотка 764 5,3 
~ 

.:5 
• б марке не указана серия 1501.3-18Z 10 :::. 

iЗ 
~ 

'1S 
~ -::rse 
~ п:w-к;мост 15 
с:: 

• Лист ~ 

1501.3-187.10-60 ..,; 

2 ~ 
Изн. lкол.ич Лист N"док. Подпись lдото 



Разрез по оси труоы Схема строительного подъема 
7600 82-15.25-1501.3-187.10 

ST -Е15.25.105-1501.3-187.10 507.969 v 
2 l ~ ~r-~._-1---~~+~--~~~ 

1 с;п~_пп. . . . . ·_ 4 ~ ~- .. · 
ПУВВо.лs504,989 'iП'i.7'iR ~---,-'-- ~--~ '---'---~ --- · -----

~~4.249 ~ / ~;/:; <- - - - -! r 
/;/;- : 

Граниип засыпки 

: .:.-. · ... -
. . .. ~ 

10920 

2х10525=21050 

1-1 
(насыпь не показанаJ 

4000 1500 

План расположения труоы (1.·5ОШ 
1 

494.00 12800 
~ 

495,00 1 1 __.,--/ 

504,249 504,167 
_,J 

ST -Е15.25.105-1501.3-187.10 

4000 

,, 
/// /// 

-"?./ //.) 
Скальный грунт//// 

_ ._ [к/3.38 

"'. • .А • . ., :· <1 496.00 г -( 
~ 

/-------\ ~ ~ . 
497.00 

~ 
~ 498.00 ::: __.,--/ f-:: -
~ ~~ 4000 ~ 

~ 9 
Скб.J8 ~ 

~ 
s:. "' 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :i: 1 1 ~ 1 1 1 1 1 

·:__ _____ Dcь_ж.tl. пути _ ~~~ ___ __, _______ ___:· 

1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1;~1 1 ~ 1 1 1 1 1 

с Скб. 37 ~ F--s; ~ - ~~ ~ ~---:..::.::________ : -1:S ..., 

1 

r;:j г--.:..-~ 
506.00 

/// //1,/// /// /// /// /// '// /// //. '/// /// /// /// 
Скальный грунт 

Г рабийно-песчаная 
5500 

смесь 

[к/3.37 
ПК 9+ 72 лебо от оси пути 11.0 н 

504.735 
504•535 J, Растительный слой 

"" ~ ~ [ углино_к легкий, полутберdыЦ. 
503.235 ~ ~ среdнеи плотности ! dресбо~ _ . _ 

~ 'h ~ и щейнем do 20% R0-0,25 МПа, 1_-0.2, е-0.7 
~ ~ ~~~ Супесь пе_счанистая, пластичная 

50
1.

435 
~~ ~~ с фесбои и ш,еонем do 20%, 

• ~-: И с глубины 3.5 м мерзлая, 
J, ~,~ ~: R0=D,2 МПа; 1_ =0,3; е=О.5 

;; ~--1 Дресба граноdиоритоб 
499.835 + .. ~~ с с/j_песчаным заполнением 

~ ,. .:. ; do 20% R0=0,4 МПа 

r..f ~ Граноdиориты трещинобитые 
499.235 Т R0=0,6 МПа 

[к/3.38 
ПК 9+ 72 проба от оси пути 11.0 н 

500.214 

"" ~ ~ [ углинок легкий, полутберdый, 
497. 60

, ~~ среdней плотности с i!Р..есбой 
, ~ . · _ и щ_ео~ем_dо 20% R0=0,25 МПа; 

-.~ ~ ,/:: 1_-0,2, е-0, 7 
•.4 .х. · Дресба граноdиоритоб 

493.914 •- ·J· с с/j_песчан_ым заполнением 
"-' •.-;:! ~. do 20% R0-0,4 МПа 

Р-1 ?. Граноdиориты трещинобитые 
----".,-'-:JJ..L..J R

0
=0,6 МПа 

493.214 

504.048 
503.880 

503.670 
,1. 

5460 
се:; 

!IO,i§ 
41 ;::" 

.!:j L с::: 1о92о 
15990 

21050 

/// 

Изн. Лист 1 N"оок. 
Гобино 

IНач. пр. гр. "'" 
lrип КоенБ. 
IНач. атд. Черноб 
lн. конто. "'· 

2-2 
12000 

Дата 

П7 7flfn 

Фасад бходного оголобка 

50
7.

969 
Граница укрепления 

l 1 
1 1 1 1 1_1111 1 1 и 1 1 1 1 1 

506.D22 1 
·~ J 1 ·~ 

!Т)_ 504,249 
/// ///(F?.- \:t~ -.~ГА:~п~.s~-:;/Ь/1// 

r-~.:- //~ /N ~/ !:__;_,/ 
1000 1500 1000 

5500 

1501.3 1BZ 10 61 

Принер конструкции труоы 

от/3. 1.5 н на косогоре пotl 
железную tlopoгy 

Стаоия Лист Листоб 

р 1 2 
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ВеrJомость ссылочных rJокументоб ВеrJомость ооъемоб сnорных элементоб 

Обозначение Наиненобание Принечание Наиненобание KorJ ОКП Кол. Принечание 

Инструкция по проектиробанию и постройке Труба спиральнобитая 2315,5 
вен 176-78 металлических гофрирабанных боrlопропускных 

труб Банrlаж 101,6 

[ерия 1501.1-156 
Укрепление русел, конусоб и откособ насыпей у Всего металла (кг) 2417,1 
малых и среrlних ностоб и боrlопропускных труб 

Блок лотка 1.1 
Трубы боrlопропускные круглые отб. 0,5-2,5 н 

Всего бетона rн1J 1.1 [ерия 1501.3-18Z 10 спиральнобитые из гофрирабаннаго металла с 
гофром 68х13 и 125х26 мм 

Оощие указания 

ВеrJомость расчетных rJанных ВеrJомость ооъемоб строительных и монтажных раоот 

Тип боrlотока 
ErJ. 

Кол. Принечание 
1. Оснобные нормы проектиробания: 

косогор Наиненобание работ Материал [НиП 2.05.03-84 • Мосты и трубы (нормы проектиробанияJ; 
из н. 

PacxorJ боrlы б трубе rн1/сек) 
Ot~ 0,7 СНиП 2.02.01-83' Оснобания зrlаний и сооружений; 

Рытье котлобана - нз 197,0 [НиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произбоrlстбо и приемка работ); 
OD.JЛ 1,0 СНиП 12-03-2001 Безопасность тpyrla б строительстбе. Часть 1. Общие 

[резка грунта на бxorle - нз 35,0 требобания; 
Vt~ J.O 

[корость боrlы на быхоrlе из трубы (н/сек) Устройстбо протибофильтрационной перенычки Ценентно-~унтобая нз 22,0 [НиП 12-04-2002 Безопасность тpyrla б строительстбе. Часть 2. [троительное 
сне 

VD.JЛ 3.1 произбоrlстбо; 
Отсыпка каменной бермы Камень d=15 см нз 520,0 Технические услобия по приненению металлических гофрирабанных конструкций 

Ht~ 0,61 (18.1207 г. ОАО 'РЖД'). Поrlпор пeperJ трубой (н) Монтаж гофрирабанной трубы [таль OX51DIEN10J46 т 2,4 
·инструкция по устройстбу гиrlроизоляции конструкций ностоб и труб на HD.JЛ 0,74 

Устройстбо защитного лотка Бетон В30 нз 1.1 железных rlopoгax с использобаниен нобых натериалоб при произбоrlстбе 
Уклон трубы O.DJ ·г ернокрон гиадо• капитального ремонта~ Москба, ФГУП ВНИИЖТ. 2005 г. 

Устройстбо обмазочной изоляции у 2513-001-205044 4-200 н2 112,0 2 Временная нагрузка - [14. Расчетная глубина пронерзания, (н) 2,5 Дорнит 
Устройстбо защиты трубы нетканын натериалом ТУ 8391-001-50099417-2001 н2 122,0 1 Материал конструкции - сталь OX51DIEN10346. 

Засыпка трубы 
Грабийно-песчаная нз 

4. Засыпка трубы произбоrlится грабийно-песчаной смесью с ноrlулен rlефорнации 
смесь 720.0 Егр~18 МПа при коэффициенте уплотнения 0,95 от максимальной станаортной 

монолитный бетон Бетон В20 нз 6,8 плотности 

Укрепление русел 
поrlготобка пorJ укрепление Щебень нз и откособ насыпи 2,9 

каменная наброска Камень d=35 см нз 300,0 

[пецификация металла на труоу 

Масса 
Марка* Обозначение Наиненобание Кол. eil., Принечанш 

кг 

ST -[15.25.105 1501.3-18Z 10-05 [екция оголобочной части трубы 2 1157,75 

В2-15.25 1501.3-18Z 10-05 Банrlаж 1 101,6 

• • б марке не указана серия 1501.3-18Z 10 ~ 
..,; 
~ 
~ 
~ 

"" [пецификация олокоб на труоу 

Масса 

~ Марка Обозначение Наиненобание Кол. eil., Принечание 
.:5 кг 
:::. 
iЗ Л1 1501.3-18Z 10-08 Блок лотка 506 5,3 
~ 

'1S 
~ -::rse 
~ п:w-к;мост 15 
с:: 

• Лист ~ 
..,; I501.J-18Z 10-61 ~ 2 Изн. кол.ич Лист N"док. Подпись дота 



:z: 
~ 
;!! 
;;:j 

!1!:::; 

~"" е~ 
~ 0::: 

"' "! а~ 

• 
"" .,.::; 
з 
:0: 
~ 

"" 

!ii1 
.:5 
:::. 
iЗ 
~ 

'IS 
~ 

~ 
~ 
~ 
.,.::; 
~ 

Фасад бходного оголобка 
Схема строительногоподъема 
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<t:!l 
"'1 7380 tJ c::s 1 14760 
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Фасад быходного оголобка 

427.476 ' .1 

4000 ·~ 

1 

423.741 
,1 

1 _;_ 

3800 

Скб.369 

~ 
<:15 

~ 
" ~ ~ 

~ ~ 

5.0 3.5 

~ 
! 
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(насыпь не показанаJ 
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~ .... 
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[кб.369 
ПК 2+ 35 лебо от оси пути 16,4 м 

421.800 
1, 

т 
421.0001 

417.000 
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ш Почбенно-растительный слой 

. .... ·~· 

. . . . . . ' 

Песок маренный с грабиен 
R0=0,29 МПа 

" Ф1л-20-200 / 

Лист N"lloк. Поопись 1501.3-187.10-62 

Пример конструкции труоы 
от/3. 2,0 м поd абтомооильную 

dорогу 

Стаоия Лист Листо8 

р 1 2 
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ВеrJомость ссылочных rJокументоб ВеrJомость ооъемоб сnорных элементоб 

Обозначение Наиненобание Принечание Наиненобание KorJ ОКП Кол. Принечание 

Инструкция по проектиробанию и постройке Труба спирольнабитая 4338,0 
fJ[Н 176-78 металлических гофрирабанных боrlопропускных 

труб Банrlаж 262,4 

[ерия 1501.1-156 
Укрепление русел, конусоб и откособ насыпей у Всего металла (кг) 4600.4 
малых и среrlних ностоб и боrlопропускных труб 

Блок фунrlанента 7.0 
Трубы боrlопропускные круглые отб. 0,5-2.5 н 

Блок экрана 3.5 [ерия 1501.3-18Z 10 спиральнобитые из гофрирабаннаго металла с 
гофром 68х13 и 125х26 мм Блок лотка 1.9 

Всего бетона rн1J 12,4 
Оощие указания 

1. Оснобные нормы проектиробания: 

ВеrJомость расчетных rJанных 
СНиП 205.03-84 • Мосты и трубы rнорны проектиробания); 

ВеrJомость ооъемоб строительных и монтажных раоот [НиП 20201-83* Оснобания зrlаний и сооружений; 
СНиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произбоilстбо и приемка работ); 

Тип боrlотока [yxorloл Наиненобание работ Материал ErJ. Кол. '(7ринечанш [НиП 12-03-2001 Безопасность тpyrla б строительстбе. Часть 1. Общие 
из н. требобания; 

PacxorJ боrlы б трубе rн1/сек) {)fl 6.0 [НиП 12-04-2002 Безопасность тpyrla б строительстбе. Часть 2 [троительное 
Рытье котлобана - нз 86.7 

произбоrlстбо; [корость боrlы на быхоrlе из трубы (н/сек) Vt~ 4.22 
Грабийно песчаная Устройстбо поrlушки нз 56.0 Реконенrlации по проектиробанию и строительстбу боrlопропускных сооружений 

Поrlпор пeperJ трубой (н) Ht~ 1.8 смесь 
из металлических гофрирабанных структур на абтонобильных rlopoгax общего 

Монтаж гофрирабанной трубы [таль OX51DIEN10346 т 4,6 пользобания с учетом региональных услобий Шорожно-клинатических зон), Уклон трубы 0.01 
ОДМ 218.2001-2009 (fof252-p от 21.0Z09 г. Росабтоrlор) Бетон экрана и фунrlанента Бетон fJ20, F200, W6 нз 10,6 
'Инструкция по устройстбу гиrlроизоляции конструкций ностоб и труб на 

Устройстбо защитного лотка Асфальтобетон нз 1.9 железных rlopoгax с использобаниен нобых натериалоб при произбоrlстбе 

Устройстбо обмазочной изоляции 
'Гернокрон гиilро• 

н2 262.0 
капитального ремонта~ Москба, ФГУП fJНИИЖТ. 2005 г. 

T!J 2513-001-20504464-200 2. Временная нагрузка- Н14 по ГОU P2748-200Z 
Устройстбо защиты трубы нетканын натериалом дr;ит н2 218,5 1 Материалы конструкций: · T!J 8391-001- '099417-2001 

Грабийно песчаная - сталь OX51DIEN10346. 
Засыпка трубы 

смесь 
нз 563.6 4. Засыпка трубы произбоrlится грабийно-песчаной смесью с ноrlулен rlефорнации 

Спецификация металла на труоу монолитный бетон Бетон fJ20 нз 9,8 Егр~18 МПа при коэффициенте уплотнения 0.95 от максимальной станrlартной 

Укрепление русел 
плотности 

Масса 
поrlготобка пorJ укрепление Щебень нз 9,2 

и откособ насыпи 
Марка* Обозначение Наиненобание Кол. erJ., '{lринечанш каменная наброска Камень d=15 см нз 8,9 

кг 

ST -Е20.25.100 1501.3-18Z 10-05 [екция оголобочной части трубы 2 1470.0 

ST-M20.25.95 1501.3-18Z 10-05 [екция среrlней части трубы 1 1398,0 

82-20.25 1501.3-18Z 10-05 Банrlаж 2 131.2 

Спецификация бетонных олокоб на труоу 

Масса 
• Марка• Обозначение Наиненобание Кол. erJ., Примеча ни~ ~ 
..,; т 
~ 
~ Ф1п-20 1501.3-18Z 10-06 Блок фунrlанента 2 4,2 
~ 

"" 1501.3-18Z 10-06 2 4,2 Ф1л-20 Блок фунrlанента 

~ Ф3 1501.3-18Z 10-06 Блок экрана 6 1.4 
.:5 

Л1 1501.3-18Z 10-08 Блок лотка 886 5,3 :::. кг 

iЗ 
~ • б марке не указана серия 1501.3-18Z 10 '1S 
~ -::rse 
~ п:w-к;мост 15 
с:: 

• Лист ~ 

1501.3-187.10-62 ..,; 

2 ~ 
Изн. lкол.ич Лист N"iloк. Поilпись lдата 



Фасад бходного оголобка 

Фасад быходного оголобка 
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[кб.15 9250 
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Суглинокмягкопластичный 

R
0
=0, 10 МПа; -{ =0,6; е=0,5 

Глина тугопластичная 

Скб. 

4200 

!з 

Суглинок мягкопластичный 

R0=0, 10 МПа; -{ =0,6; е=О,5 

Глина тугопластичная 

темносерая с прослоикоми 

суглинка 

R0=0,21 МПа;-{ =0,4; е=О,58 

1000 

3000 

~ 
"'i ...., 
"" ...... 

7,0 

темносерая с прослоикоми суглинка 

R0=0.21 МПа; -{ =0.4; е=О,58 перемычка 5250 
150tJ-187.10-6J 

Пример конструкции труоы 
отб. 2х1,5 н под 

абтонооильную дорогу 
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ВеrJомость ссылочных rJокументоб ВеrJомость ооъемоб соорных элененто б 

Обозначение Наиненобание Принечание Наиненобание Koil ОКП Кол. Принечание 

Инструкция по проектиробанию и постройке Труба спиральнобитая 6380,6 
вен 176-78 металлических гофрирабанных боilопропускных 

труб Бонilаж 389,2 

[ерия 1501.1-156 
Укрепление русел, конусоб и откособ насыпей у Всего металла (кг) 6769,8 
малых и среilних ностоб и боilопропускных труб 

Блок лотка ],2 
Трубы боilопропускные круглые отб. 0,5-2,5 н 

Всего бетона (нlJ [ерия 1501.3-18Z 10 спиральнобитые из гофрирабаннаго металла с 1.2 
гофром 68х13 и 125х26 мм 

Оощие указания 

1. Оснобные нормы проектиробания: 
СНиП 205.03-84 • Мосты и трубы (нормы проектиробанияJ; 

ВеrJомость ооъемоб строительных и монтажных раоот 
СНиП 202.01-83* Оснобания зilаний и сооружений; 

ВеrJомость расчетных rJанных СНиП 106.04-91 Мосты и трубы (организация, произбоilстбо и приемка работ); 
[НиП 12-03-2001 Безопасность тpyila б строительстбе. Часть 1. Общие 

Тип боilотока Лог 
Наиненобание работ Материал 

Eil. 
Кол. Принечанш 

требобания; 

из н. 
[НиП 12-04-2002 Безопасность тpyila б строительстбе. Часть 2 [троительное 

Pacxoil боilы б трубе (н1/секJ Ot~ 6,8 произбоilстбо; 
Рытье котлобана - нl 91.7 Реконенilации по проектиробанию и строительстбу боilопропускных сооружений 

[корость боilы на быхоilе из трубы (н/секJ Vt~ 1.79 
Г рабийно-песчаная из металлических гофрирабанных структур на абтонобильных ilopoгax общего 

Поilпор пepeil трубой (н) Ht~ 1,49 
Устройстбо поilушки б среilней части трубы смесь 

нl 51.9 пользобания с учетом региональных услобий Шорожно-клинатических зон), 
Ценентно геунтобая Устройстбо перенычки б оголобочной части трубы нl 46,8 ОДМ 218.2.001-2009 fN"252-p от 21.0Z09 г. PocaбтoilopJ 

Уклон трубы 0.011 снес 
*Инструкция по устройстбу гиilроизоляции конструкций ностоб и труб на 

Расчетная глубина пронерзания, (н) 1,4 
Монтаж гофрирабанной трубы [таль OX51DIEN10346 т 6,8 железных ilopoгax с использобаниен нобых натериалоб при произбоilстбе 

капитального ремонта~ Москба, ФГУП ВНИИЖТ. 2005 г. Устройстбо защитного лотка Асфальтобетон нl 1.2 

Устройстбо обмазочной изоляции 
'Гернокрон-гидро• 

н2 
2. Временная нагрузка- Н14 по,ГОU P2748-200Z 

ТУ 2513-001-20504464-200. 314.0 1 Материал конструкции - сталь OX51DIEN10346. 

Устройстбо защиты трубы нетканын натериалом До~нит н2 354,8 
4. Засыпка трубы произбоilится грабийно-песчаной смесью с ноilулен ilефорнации 

ТУ 8391-001- 0099417-2001 Егр~18 МПа при коэффициенте уплотнения 0.95 от максимальной станilартной 
Засыпка трубы Грабийно песчаная нl 524,9 плотности 

смесь 

монолитный бетон БетонВ20 нl 11,6 
Укрепление русел поilготобка пoil укрепление Щебень нl 10,9 
и откособ насыпи 

каменная наброска Камень d=15 см нl 5,9 

Спецификация металла на труоу 

Масса 
Марка' Обозначение Наиненобание Кол. eil., Принечанш 

кг 

ST -Е15.25.100 1501.3-18Z 10-05 [екция оголобочной части трубы 4 1046.0 

ST -М15.25.105 1501.3-18Z 10-05 [екция среilней части трубы 2 1098,3 

В2-15.25 1501.3-18Z 10-05 Банilаж 4 97.3 

• ~ 
..,; 
~ Спецификация оетонных олокоб на труоу ~ 
~ 

"" Масса 

Марка* Обозначение Наиненобание Кол. eil., Принечанш 

~ кг 

.:5 Л1 1501.3-18Z 10-08 Блок лотка 1465 5,3 :::. 
iЗ 
~ • б марке не указана серия 1501.3-18Z 10 '1S 
~ -::rse 
~ п:w-к;мост 15 
с:: 

• Лист ~ 
..,; 1501.3-187.10-63 ~ 2 Изн. кол.ич Лист N"док. Подпись дата 


